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Orommel nytGjtom 4t Onnek a Mezégépgyarok Orszagos Szovetségének (MEGOSZ)
elmult esztendében elinditott kiadvany sorozatdnak 2. kotetét.

A kedvezd visszajelzések miatt az idén kidolgozott Ot gépesitési technoldgia
bemutatasanak tematikajdan nem valtoztattunk. Ennek megfeleléen minden gépcsoport
ismertetését a vilagon kialakult szinvonal, trend elemzésével kezdjiik. Tovabbra is a digitalis
kiadvanyban konnyedén elérheték a gyartok és minden ismertetett gép, tehat a paraméterek
részletezésére itt nem torekedtiink. Az egyes megoldasok viszont gyorsan dsszehasonlithatoak,
segitve a hatékony kivalasztast. Ebbdl a szempontbol fontosnak tartottuk a gép munkajanak
bemutatasat, ezért video linkeket helyeztiink el az adott gép miikodésérdl, a megfeleld beallitas
gyakorlati elemeirdl.

Az 1dén a forgatas, a forgatds nélkiil megvalosulo talajmiivelés, valamint a tarlohantas
kidolgozasaval teljessé tettilk a talajjal kapcsolatos gépi miiveletek vizsgdlatdt. Ezekben a
fejezetekben- az emlitett ,,miiszaki szinvonal” mellett nagy gondot forditottunk az agronéomiai
¢s kornyezeti tényezOkre is. Fontosnak itéljiik, hogy a termeld a technoldgiai céljainak és az
adottsagainak megfeleld gépet valassza, amellyel a legnagyobb eredményt tudja elérni, dontését
ne a ,.korszerliség” fogalma mogé bujt ,,divat” hatdrozza meg.

Adoésak voltunk a novénytaplalas magyar gyartmanyt gépeinek bemutatasaval. Itt sem
keriilhettiik el a hazai kutatohelyeken elért eredmények bemutatdsat, példaul a hidropdonias
termelési rendszerek miiszaki megoldésainak ismertetését. A novénytaplalads legujabb
szant6foldi megoldasainak, példaul a termelésfokozo bioaktiv szerek, levéltragyak, folyékony
mitragyak megfeleld hasznalatanak ,,miiszaki igényei” a hazai fejlesztéseken is megjelentek.

Kiilon fejezetben foglalkozunk a kommunalis, a tajépitési feladatok ellatdsara alkalmas
gépekkel, amelyek szerepe vidékfejlesztési szempontbdl is fontos.

Uj megolddsként a honlapunk (www.megosz.eu) féoldalan kénnyen elérhetdvé tettiik a
hazai mezOgazdasagi gépgyartas technologiai gépcsoportjait, immar dsszesen tizenot digitalis
osszeallitast. Igy egy , kattintassal” konnyedén at lehet tekinteni a hazai miiszaki torekvéseket.

Az idén is hangstlyozom: a mezdgazdasagi gépfejlesztés akkor eredményes, ha az a
versenyképes élelmiszertermelést tdimogatja. Fontos tehat a termelési technologiafejlesztés, az
¢lelmiszer termelés miiszaki igényeinek feltarasa, a ,jo oOtletek” a kutatdsi eredmények
felhasznalasa.

Ezért tovabbra is tisztelettel kérem a segitségét, az egyiittmiikodését!

Torokszentmiklés 2022. november 10.

Csanadi Tamas
a MEGOSZ elnoke
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1. Forgatas nélkiili talajmiivelés magyar gépekkel

Mivel a novénytermesztés jelentos része termétalajon torténik, kiemelt szerepe van a
talajmiivelésnek, amelynek két nagy teriilete hatarolhaté el. Ezek koziil a forgatas
nélkiili talajmiivelés a miivelési rendszer minden eleménél megtalalhaté, mint azt
korabban a sorkozmiivelés és a magagykészités esetében bemutattuk (Mezogazdasagi
Technika 2021. év majusi, 2022. év marciusi szamaiban). Cikkiinkben részletesebben a
novénytermesztésben meghatarozo (elsédleges) és a talajban legmélyebben végzett
alapmiivelés eszkozeit elemezziik.

A forgatas nélkiili talajmiivelés esetében alapvetden nem a felso és also talajrészek
helyzetének cseréje valosul meg, a beavatkozas teljes szélességében, hanem azok keverése,
porhanyitasa, lazitasa. ,,Hagyomanyosnak™ az ekével végzett, forgatdsos miivelést nevezziik,
holott a talajmiivelés tobbezer éves torténetének kezdetén, dseink forgatas nélkiil dolgozo
szerszamokat hasznaltak (1. abra)

1. abra A forgatas nélkiili talaymiivelés els6 eszkozei

Ezek az eszk6zok meglehetdsen valtozé mindségli munkat végeztek, ezért a fejlesztés az
egyenletesebb, forgatast végzd eszkdzokre, az ekékre iranyult. Miutan az igaerdt a gépi
mitkddtetés valtotta, a teljes feliileten torténd szantas gépei gyors fejlddésnek indultak. A
fejlett ipari orszagokban sokszor a talajok ,,tulmiivelése” szerkezetromashoz, porosodéashoz
vezetett, jelentdsen rontva a viz és hdgazdalkodast. Ez a miivelés nagyban jarult hozz4 az
1930-as években Eszak-Amerikaban kialakult homokviharokhoz, deflacios karokhoz,
amelyek komoly élelmiszer-ellatasi problémat okoztak. Megoldast a miiveletek szdmanak
csokkentésében, valamint a forgatas nélkiili gépek fejlesztésében lattak, a szakteriileten itt
sziiletett a legtobb kutatési, innovacids eredmény.



Ezzel egy id6ben, hazankban, Manninger Gusztav Adolf (1880-1954) foglalkozott az
egészséges talajélet és a miivelés kapcsolataval, kimutatva a folyamatos mélymiivelés hibait.
A halala utan megjelent ,,A talaj sekély miivelése” (1957) cimii munkdjaban ramutatott a
lazitasnak (amelyet példaul az ekére szerelt ,,bardzdafenék borondval” végeztek), valamint a
talaj ,lezarasanak”, a vizmeg6rzé miivelésnek a jelentdségére.

Hosszu ideig a kultivator szerszdmok, az egyszerii boronak szadntds-elmunkalasra, sarabolasra
késziiltek, nem tudtak jo6 mindségben, teljes teriileten elvégezni a szantast helyettesitd
alapmiivelést. Az emlitett okok miatt azonban jelentds fejlesztés indult el ezen a teriileten is:
el0szor a miveldelem szaranak aljan képeztek ki aktiv elemeket (véso, ,,ladtalp”, sziv stb.),
késObb a szarny megoldasok sokasaga jelent meg. Ezek a vago, hasito szerszam elemek nem
csupan a miiveldegység aljan, hanem a szaron, a lazitok gerinclemezén is megjelentek, a
kiilonbozo forditd lemezekkel egylitt. Egyre inkabb - a vertikalis miivelés igényeinek
megfelelden — eldtérbe kertilnek a hasité funkcidju gépelemek, amelyek a haszonndvény

fejlédési hajlamanak megfelelden végeznek talaj-lazitast, kondicionalast. A kialakitott gépek
vazszerkezetén altalaban a szerszamok, miveldelemek cserélhetdek, a széles valasztékbol a
legmegfelelobbet lehet felszerelni.

A témakorben (az aktiv talajmiiveld gépeket, a kiillonb6zd rotacids megoldasokat figyelmen
kiviil hagyva) a forgatas nélkiili talajmilivelés masik nagy eszkdzcsoportja a tarcsas borondk.

Ezek miiveldelemei eldszor kiillonbdzd hosszusagu sima €llel rendelkez6 a halado gépen
forgdmozgast végzd gdmbsiiveg tarcsalapok voltak. A kisebb gorbiileti sugarral rendelkez6
(mély konkav) szerszamok fedd (forgatd) hatasa nagyobb. Ezért ndtt a nagy atméroji és
gorbiiletli tarcsak alkalmazasa, amelyeknek a keverd hatasa jo. Késobb jelentek meg a szintén
¢lezett, kisebb-nagyobb csipkézettségii tarcsalapok, foleg a szarmaradvanyok jobb apritasa és
keverése miatt. A csonka kip formaju tarcsalapok esetében a miiveleti geometria valtozatlan
marad a miivelési mélység novelése esetén is. Az utobbi években terjedd, lapjaban hullamos
tarcsa nagyobb savszélességben dolgozik a talaj — szdrmaradvany intenzivebb keverésével,
erdteljesebb tarlomaradvany darabolassal (Hajdi, Mez6gazdasagi Technika, 2019. marcius).

Tarcsalapokat €s kultivator szerszdm elemeket, tobb gépgyartd termékeihez illeszkedden,
gyart a Frank Hungdaria Kft (https://frank-original.com/hu/termekek/). Kop6 alkatrészek és
nagy szilardsadgu csavarok gyartasaval foglalkozik az Arany Gépipari Miivek Kft.

A tarcsaleveleket kezdetben talajhajtast forgo tengelyekre szerelték ,,tagositottak”, amelyeket
csapagyazva rogzitettek a tartogerendara. A csoportosan egyenes kialakitds miatt, a vontatasi
iranytol elhajlo egysoros, vagy kétsoros (pl. X, V) elrendezést kellett kialakitani. A vilagon
els6k kozott Magyarorszagon késziilt a tarcsalevelek felfiiggesztését egyenként megvalosito,
,fovid” tarcsa (2. dbra)


https://frank-original.com/hu/termekek/

2. abra A Mosonmagyarovari Mezdégazdasagi Gépgyar (MMG) rovid tarcsaja

Evtizedek mulva ez a megoldas szinte uralkodova valt, mivel az egyedi felfiiggesztés miatt a
tarcsalevél dontését (a tarcsa alapsikjanak fiigg6legessel bezart ,,behuzasi” szogét) valtoztatni
lehet, valamint rugdzott, vagy nyomads vezérelt hidraulikdval a jobb talajkovetés valosithatd
meg. Az elrendezésbdl fakadoan -a gép hossza jelentdsen csokken, azonos munkaszélesség
mellett (a gép elnevezése is innen adodik).

A tarcsas €s kultivatoros megoldasoknal a miivelési mélységet a fliggbleges terheléssel lehet
beallitani, figyelembe véve, hogy a sebesség novelése csokkenti a mélységet. A tarcsak esetén
azonban a szerszam munkdjat Iényegesen befolyasolja a beallitasi, vontatasi szog (o) érteke
(3. abra). A tarcsa forogva haladé mozgasa az alapsikjara merdleges elmozdulasra (AA’
szakasz) €s oldaliranyi mozgasra bonthatd (BA’ szakasz). Amennyiben a tarcsa sikjara
merdleges a vontatas iranya, a legnagyobb a porhanyitas, a munkamélység €s a vonoerd. A
beallitasi szog csokkentésével (amely az osztastavolsag alapjan hataros) ndvelni lehet a
keverés mértékeét.



3. abra A tarcsalap munkdjanak és elhelyezésének kapcsolata

A keverés nagy szerepet jatszik a teljes feliileten, altaldban nehéz kultivatorral, vagy nehéz
tarcsas boronaval végzett alap miivelés soran, amikor morcsas talaj és szarmaradvany
keverékét, mulcsot hozunk 1étre a talaj felszinén. Ekkor a talaj szarmaradvany fedése legalabb
30%-os kell legyen. Ez a talaj er6zids karosodasanak (csepp-hatas, viz feliileti elmosddas,
sz¢lhatas) redukalasa, h6haztartasanak, vizgazdalkodasanak (magagy felmelegedés javitasa,
talaj kiszaradas csokkentése) szempontjabol elényds. Meg kell jegyezniink, hogy a
mulcshagy6 miivelés esetében, megfeleld vetdgépet kell hasznélni. Magyarorszdgon elsdk
kozott a Seed-Imex Kft. (www.seedimex.hu) fejlesztett és gyartott ilyen gépsort. A forgatas
nélkiili talaymiivelés, a ,,mulcsmiivelés” masik, egyre értékesebb hatasa a feliileti karos
gazemissziok (széndioxid, nitrogén oxidok stb.) csokkentése (Radics, Jori, Fenyvesi:
Talajmuivel6 gépek hatasa a talaj szén-dioxid kibocsatasara, Mezdgazdasagi Technika 2015.
februdri szam).

Az egyre terjedd, a miiveleteket tovabb redukald technologidk is alapvetdan forgatas nélkiili
talajmiiveld szerszamokkal valosulnak meg: ilyen a haszonndvény kozvetlen kornyezetében
végzett sdvos, a bakhatas és az 4gydsos miivelés. A miivelés nélkiili (no till) elvileg szintén
,081” megoldas, amely versenyképesen az utdbbi iddszakban terjed, az elvetett mag ,,agyat”
¢s kornyezetét sziik savban kialakitd, direkt vetdgépek alkalmazasaval. Itt a vetdelem végzi a
magagy kialakitast, a miitragya és a granulatum elhelyezésével egytitt.

A sorvezetésen (RTK) alapuld miivelési logisztika, az lizemeltetési paraméterek vezérelt
(ISOBUS rendszerii) beallitasa alkalmazott preciziés megoldas a magyar gépeknél is. A
helyspecifikus vertikalis talaj tomdrodést tudjuk mérni (pl. talajellenallas érzékeldvel) és
ennek alapjan lehetséges a kultivator miiveldelem munkamélységének folyamatos
valtoztatasa, elektro-hidraulikus rendszerrel. Ilyen, ,,intelligens”, rovid tarcsa fejlesztésével
foglalkoztak a Budapesti Miiszaki Egyetem (https://gt3.bme.hu) szakemberei (Kotrocz és



http://www.seedimex.hu/
https://gt3.bme.hu/

munkatarsai, 2011). A muvelési jellemzok helyspecifikus igényeknek megfeleld valtoztatasat
alapvetden a bedllasi szog folyamatos vezérlésével érték el.

A Busa Bt. (www.busabt.hu) a tarloéhantashoz kézépnehéz V tarcsat ajanl, 560mm-es
lapokkal, 225mm-es osztassal. A Busa Kontrol tarcsainak hasznos eleme a szintszabalyzo,
amellyel a tarcsa egyenesfutasa konnyen, egy mozdulattal allithato, igy elkeriilhetd, hogy a
hatso sor az els6 nyoman fusson. A Busa nehéz szantofoldi kultivatorai (4. dbra) a tartohantas és a
sekély alapmiivelés munkagépei. A rugds biztositasu rogzités lehetdvé teszi, hogy az alsobb
talajrétegbol keriiljon talaj a felszinre, azt jol keverje a szdrmaradvannyal, fels6 mulcsos
réteget 1étrehozva. A négy sorba elrendezett miiveléelemek nem dugulnak el, szarzizas
nélkiili kukorica tarlon sem.

4. ébra A Busa nehéz szantofoldi kultivatoranak munkaja

Neéhany évvel ezeldtt a Busa Bt. szakemberei sajat gyartasu nehéz kultivatort teszteltek az
orszag egy ,,zordabb” teriiletén. Folyamatosan mozogtak a biztositorugok a talajban, durvan
iitotte valami a kapakat. Megvizsgalva a jelenséget, kideriilt, hogy a helyesen tarlohantott
teriileten, a felszin alatt hatalmas, fél méteres, massziv hantok voltak. Finoman beagyazva egy
lazabb rétegbe, igy ahogy a kultivator szerszdmai nekimentek, széthasadas helyett gordiilni
kezdtek, feliitve a kapakat. Megvizsgalva a korabbi talajmiivelést, kideriilt, hogy majd egy
éve volt a teriilet mélymiivelése, tehat a hantok az el6z6 novénykultara alatt is ott voltak.
Ezek a massziv hantok az el6z6 lazitaskor keletkeztek a nem megfeleld gépvalasztas miatt. A
rosszul sikertilt lazitas sajnos ranyomta bélyegét a késdbbi iddszak talajallapotara.

A probléma az oly népszerii elorenyulo késes lazitd, amelyet vésoekének is hivnak. Az ivelt
gerincli vagy eldrenyulo késes lazitok elonye, hogy kisebb a vontatasi ellenallasuk, mivel a
hegy altal megrepesztett hantok finoman fel tudnak gordiilni a szerszdmon. Az igy kigorgetett
hantok, kotott szaraz talajon, sajnos tartdés vendégek, utdlag nagyon nehéz dket eltiintetni.

Pont ezért a talajhoz megfeleld lazitot kell hasznalni. Bar egy egyenes késti lazitot nehezebb
huzni, viszont nem gorgetjiik ki a rogdket, egyenletes a felszin, igy a tiiskés lezard helyett
inkabb egy ¢kgylirlis henger hasznalata célszertibb.


http://www.busabt.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=CTGHlvu4uPQ&list=PLwPIaMfFlmPhP90juq37XvEdOeSqg1FcL&index=14
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5. abra A Busa talajlazitogép kialakitasa

Az utdbbi években a talajnedvesség megdrzése érdekében egyre keresettebbek az tn. ,,low
disturbance” (mérsékelt talajbolygatd) kések, amelyeknél a talajfelszin felbolygatasa a lehetd
legkisebb. A gerinclemez alakja mellett a késelrendezés is hatassal van a felszinbolygatésra,
legtobbszor ezek egysoros (inline) elrendezéstiek. Az ijabb fejlesztésii lazitok nagy eldnye (5.
abra), hogy tobbféle talajmiivelési technologidba illeszthetok. A csokkentett és minimum
miivelés eljarasai gyakorlatilag a lazitokra épiilnek. A felszin bolygatasanak minimalizalasa
érdekében a lazito kések elott, vagotarcsa is futhat, amely az apritassal a szarmaradvanyok
Osszetorlodasat akadalyozza meg (6. abra).




6. dbra A Busa Bt ralajlazitojanak munkaja buza-tarlon

Ezek a lazitok kivaloan illeszthetok a mulcs-, a takarondvényeket alkalmazo- €s mas egyéb
talajvédo technologiakba is.

A Busa Bt. egyik a szabadalma, a Forgokapa, amely - eltomédésmentes munkaja révén -
kivalé mulcs-magagykészitd és mulcs-sorkdzkultivator (ezekrdl részletesen irtunk a
Mezogazdasagi Technika bevezetoben megjeldlt szamaiban).

A kozel 20 éves FRAMEST Kift (https://www.framest.hu/category/termekek-framest-frakomb-
tarcsa-lazito/ ) esetében a gépek a koltségtakarékossag és vizmegorzés jegyében sziilettek. Az
alapmiivelést végzo gépeik jellemzden a forgatas nélkiili miivelést szolgaljak. Az elmult két
évtizedben ezek a szavak kissé érthetetlentil hangzottak. Folyamatosan fejlodik a gazdak
gondolkodésa, szemlélete, mara az arra alkalmas helyeken bevett gyakorlattd valt ez a
miuvelési mod. Erre alapozva lehet jol gépeket fejleszteni, ha van, aki okosan hasznalja
azokat. Ennek ma mar komoly eredménye latszik.

A FRAMEST nehéztdrcsai (7. abra) ( https://www.youtube.com/watch?v=gqFfR8uVTAyw)

az agronomia igényét teljesiti, ha kell 18 20 cm mélyen tud dolgozni, de kivitelének és
beallithatésaganak koszonhetden akar 5-8 cm sekélymiivelésre is képes és nem hagy
muveletlen részt! Mindig megfeleld talajt tud a szarmaradvanyhoz keverni, biztositva a
lebomlas jo elinduldsat. Kiillondsen nyaron tarcsat henger nélkiil hasznalni nem szerencsés, til
sok nedvességet veszit a talaj. A tarcsa utan kapcsolva a tobb varidcidoban rendelkezésre allo
FRAROLL hengerek ( https://www.youtube.com/watch?v=gFfR8UVTAyw )zarjak a talajt.

7.4bra FRADISC 6000 V + FRAROLL 6500 NCK lezdarohenger

A FRALAZ lazitok (https://lwww.youtube.com/watch?v=Leu6SI_2-4Y) egyediiliek a piacon
(8. abra). 20 éve egyenes kést alkalmaznak, a kés aljan negativ szogallassal, ezzel csokken a
felszinre felhozott, feltart rog, a kések utdn mindig lezarohenger dolgozik. A kések aljan
szarnyak emelik és repesztik a talajt, de csak annyira, ami annak pont jo, nem tobbet, nem
turjuk fel a talajt. A mélykultivator tipusu késeket 6sszel, nedvesebb talajallapotnal lehet,
érdemes hasznalni, amikor a talaj a télbe ballag és nem all fenn a nedvességvesztés veszélye.
Az ilyen ,,C kések™ utan a hosszutiiskés henger, vagy az MT mélytomorité alkalmas.
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https://www.framest.hu/category/termekek-framest-frakomb-tarcsa-lazito/
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8. abra FRALAZ 3000 5 C késsel, Siini lezarohengerrel (bal oldali kép) FRALAZ 2700 4
egyenes késsel, RH lezarohengerrel (jobb oldali kép)
A felszini keverést, apritast és a mélyebb rétegek kondicionalasat, lazitdsat egyszerre is
elvégezhetjiik, ehhez a kisebb erdgépekhez a DUOTILL (9. dbra),
(https://www.youtube.com/watch?v=d5ploFGONVE) a nagyobbakhoz a CONDISC (10. abra)
(https://www.youtube.com/watch?v=94VsJPrgVjc) tipusok alkalmasak. A FRAMEST
elsoként, régota fejleszti a gépeket a kétrétegii miivelés lehetoségével.

9. abra DUOTILL 3000 7 VR kapaval, SD tarcsamodullal, VT lezarohengerrel

A felsd réteget hantjuk, apritjuk, keverjiik, porhanyitjuk, alkalmassé téve a szarmaradvany
lebomlashoz, a megfelel6 magagy kialakulasahoz, tilepedéshez, az also réteget ugyanakkor
meglazitjuk, atrepesztjiik a vizmegorzés és levegOhaztartas, valamint a gyokérzet szamara jo
allapotot teremtve. A két réteget nem keverjiik 6ssze. Amennyiben, indokolt esetben, erre
mégis szlikség van, a kések cseréjével az igények nagyon széles skalajat tudjuk kielégiteni.
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10. abra CONDISC 4000 TT lezarohengerrel

A Giittler Kft (www.quttler.hu) a tokéletes talajszerkezet kialakitasa érdekében tobb mint 30
éve ¢lenjaro innovaciodt végez, amelyet termékpalettijuk sokszinlisége €és szabadalmaik is
igazolnak. A Giittler gépek fejlesztéseinek legfontosabb célkitiizése, hogy hasznalatukkal a
gazdalkodok versenyképesek legyenek. Ezért, valamint a tokéletes talajmindség elérése
érdekében a Giittler a PrimusPlus (11. abra) szant6foldi kultivatort ajanlja a gazdak
figyelmébe, amelynek legfobb elényei (https://www.youtube.com/watch?v=-rpH5Cs8g5w,

https://www.youtube.com/watch?v=ZCleh7 YJzM&t=365s)

o a forgatés nélkiili nagyobb teriiletteljesitmény,

e atalajnedvesség megdrzésének eldsegitése,

e 1ogosebb, keményebb talajok elmunkalasa,

e nagy mennyiségli ndvénymaradvany esetén is kivalo talajmunka,
e agyomosodas csokkenése,

e az er0s vazfelépitésnek koszonhetden magas élettartam.
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& GUTTLEN

11. abra: Giittler PrimusPlus szant6foldi kultivator munkdja gabona tarlon

A PrimusPlus kultivator kapaszarnyainak atfedése miatt a sekély miivelésnél is atdolgozza a
teljes feliiletet, igy kisebb energiafelhasznélassal is eredményes munkat lehet végezni. Az erds
kapaszarak mogotti bardzdakat a takardtarcsak betakarjak, a szarmaradvanyt pedig sekélyen a
talajba keverik. Szarnyas kapai révén a kemény tarlok hantésara is alkalmas (12. abra),
valamint mélyebb miivelés esetén kivalthathatd a szantas is. A kultivatorozott talajfelszin
elmunkélasarol és a nagyobb rogdk apritasardl, valamint visszatomoritésérdl egy beépitett
Giittler henger gondoskodik. A lezard Giittler Simplex hengersor, az egyediilallo feliileti
kialakitasanak koszonhetden, nagyobb rogoktol mentes, tomor, magagy mindségi talajfelszint
hoz létre. Ugyanakkor a talajfelszinen egy talaj-szarmaradvany keverékbdl allé mulcs réteg
marad, amely segit megOrizni a nedvességet. A Giittler hengerek munkéjanak tovabbi
jellemzdje az egyenletes vetésmélységii, alul morzsas és feliil enyhén rogos talajszerkezetli
,Giittler magagy”. Ez a nedvesség megdrzésével, a jobb mag beagyazddassal biztositja az
egyenletes kelést.

Széantaskor az eke mélyre forgatja a gyommagokat, amelyek évekkel késobb a kovetkezd
szantas alkalmaval Gjra a talajfelszinre keriilnek és ismét kikelnek. A Giittler PrimusPlus
szantofoldi kultivator nem forgatja mélyen a talajt, ezaltal teljes mértékben elkeriilhetd a
szantas soran felmeriild gyomfertdzés. A robusztus miiveléelemeknek €s az erds, merev
vazszerkezetnek koszonhetden a PrimusPlus szant6foldi kultivator tartos €s iizembiztos,
amelynek beszerzése rovid idon beliil megtériil6 befektetést jelent felhasznaldja szamara.

A Giittler PrimusPlus kultivator elérhetd 2,5 és 3 méteres munkaszélességben, valamint mar 3
kapasoros kivitelben is.

13



12. abra: Giittler PrimusPlus szant6foldi kultivator kukorica tarlon

A Helti Kft (www.helti.hu), szant6foldi tarcsa és kultivator termékei mellett, tobb éves

fejlesztés és tesztelés utan, 2020-ban jelent meg a piacon az ATLAS RS rovid tarcsa csaladdal
(13. abra).

13. dbra A Helti ATLAS RS rovid tarcsa
https://www.youtube.com/watch?v=NKCuhHIG 2A
https://www.youtube.com/watch?v=pvdCxSipl4A

Nagy hangsulyt fektettek a széleskorti hasznalhatosagra, a gazdasdg miiveleti igényének,
traktor allomanyéanak megfeleld gépvalasztas biztositdsara. Az alap vaz szélessége 3,5 méter,
ami 6 méterig bovithetd. A modularis rendszer segitségével az ,,alapgép” munkaszélessége 0,5
m-es, illetve 1m-es -utdlag is megvasarolhaté -elemekkel bovithets. Igy, egy gazdasagon
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beliil, tobb erégéphez illeszthetd -, illetve nagyobb munkamélység esetén csokkenthetd a
munkaszélesség. A zard — rogtoré henger a megszokottnal siirlibb osztast (valaszhatoan:
200mm (fedésben 100mm) vagy 175 mm (fedésben 87,5mm)) tavkozi gytira elemekbdl all.
Az egymasba hatold, fix vagy tandem felfiiggesztésii, hengerek hatékonyan Ontisztuloak.
Mindemellett a megoldas stabil és érzéketlen a kovekkel szemben, még nagy sebesség (14
km/h) mellett is. U-profilu hengerelemek esetén az atmérdé 510mm, ékgytirti esetén 600mm. A
munkagép mélységallitasa, fokozatmentesen €s hidraulikusan, a rogtérohengerekkel torténik.
Az ATLAS RS hidraulikus ,,AutoLock” rendszerével a szallitasi helyzet a kabinbol
l1étrehozhato.

A NorAn (www.norantech.hu) Performance (14. abra) 2,2-3,5 méter munkaszélesség
tartomanyban rendelhetd, erételjes kapai megfeleld kopohegy valasztassal képesek a talaj akar
40 cm mélységig torténd meglazitasara.

A Performance 27 cm-es osztasban 1év6 kapai harom sorba rendezettek. Mindez - a 85 cm-es
gerendamagassaggal és a 70 cm-es osztassal egylitt - garantalja a nagy mennyiségi
szdrmaradvany problémamentes kezelését még zuzatlan kukorica tarloban is. A kapaosztas és
a nagy hasmagassag a nagy mennyiségli szarmaradvany akadalymentes és egyenletes
bedolgozasara ad lehetdséget.

14. 4bra NorAn Performance szant6foldi kultivator

A Performance a sekély tarlohantastol, a 40 cm mély alapmiivelésen at, a magagykészitésig
kiilonféle munkafolyamatokban hasznalhato. Minden fiiggesztett modellnél a munkamélység
a traktorfiilkébdl hidraulikusan allithat6. Az egyengetd tarcsasor a hengervazon kertilt
rogzitésre igy ennek a helyes beallitasat csak egyszer kell elvégezni, mert munkamélység
allitasnal a tarcsasor magassaga automatikusan valtozik. Ennek kdszonhetden a Performance
valtozo talajtipusokon is mindségi munkavégzést garantal.
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A Performance kapait, nagy napi teljesitmény mellett, hosszl élettartamra tervezték. A
nyirocsavaros biztositds megvédi a vazat a kemény eréhatasoktol, igy megsokszorozza az
¢lettartamot. A kapaszarak sekély miiveléshez felszerelhetéek szarnyakkal, melyek
segitségével a teljes munkaszélességben elvaghatjuk a gyomnovények gyokérzetét, mikozben
egyenletes mélységben dolgoznak. A kapaszarnyak konnyen leszerelhetdek, ekkor 25-30 cm-
es mélységben intenziv talajmiivelést végezhetiink. A csavart forditélemezeknek
koszonhetden még akar a nagymennyiségli kukorica szarmaradvanyt is képes egyenletesen
bekeverni. Mélyebb munkavégzés esetén a hagyoméanyos 80 mm széles kopohegy helyett a 40
mm-es keskeny vidialapkas csticsot kell valasztanunk. Ennek a hegynek kdszonhetden
érezhetden csdkken a vonoerdigény, és csokken az lizemanyagfogyasztas de az elvart lazito
hatas nem marad el.

A kultivator altal bolygatott talaj egyengetése ¢s lezarasa elengedhetetlen a kivald
munkamindség elérése érdekében. A teljesitmény maximalizalasa érdekében a henger tipusat
mindig koriiltekintden kell megvalasztani. A kultivator lezard egységeként dolgozo hengersor

mélyrehaté tomorité hatast biztosit. igy kiszorithaté a talajbol a felesleges levegé és
helyreallithat6 a kapillarisok rendszere. Mindez elérhet6vé teszi a talajnedvességet a fejlodod
novények szamara, ami noveli a terméspotencialt. A Performance kultivatorokhoz ékgytirts
¢és U profilos lezarohengerek koziil valaszthatunk (15. abra). Az ékgytiriis minden korilmény
kozott kivalo rogapritast és visszatomoritést biztosit, mindekozben egyengeti a felszint és
segit megOrizni a talaj nedvességét. Az ,,U” profilos henger sajatossaga, hogy a henger
munkdja soran egy megmiivelt, mégis nyitott felszin marad vissza.

A Performance sarkaparot ugy tervezték meg (15. abra), hogy a legmostohabb koriilmények
kozott is tisztan tartsak a lezaro hengereket. Minden hengergyiirii kozott egy-egy tisztitokés
helyezkedik el, melynek a felszinhez képest a magassagat csavarorsok segitségével
konnyedén be tudjuk allitani. A tisztitokések kedvezo kialakitasanak koszonhetden a
szarmaradvany a talajrol fel sem tud emelkedni, igy a henger minden koriilmény kozott
tokéletes munkat tud végezni.
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15. abra A NorAn Performance lezar6 hengere a sarkaparéval

A NorAn Performance miikodés kozben a kovetkez6 video linkek segitségével
tanulmanyozhatok: https://youtu.be/wAasOrafvd8, https://youtu.be/AgA7XkbNNOO,
https://youtu.be/vA_2fYAKOJE.

A NorAn Strip-Till savos miivelés minimal-mtvelési rendszerrel csak a vetéshez sziikséges
savot lazitjuk, muveljiik a gyokérzet mélységéig, a mitragyak kijuttatasaval egyidejileg. A
hantott, vagy hantatlan tarlon végzett beavatkozaskor at kell vagni a szarmaradvanyokat, azokat
a muvelendo sorok kozé kell rendezni, a talajt 28-30 cm mélységben at kell lazitani, ekdzben
folyékony vagy szilard tapanyagot kell lehelyezni a miivelt savba a felszin ald, majd az atlazitott
talaj rogosségét meg kell sziintetni, rogapritassal és lezarassal, azaz magagy mindségl savokat
kell kialakitani. Ekozben a sork6zok bolygatatlanul pihennek, Gjulnak. A NorAn Strip-Till-el
elokészitett sdvok eldsegitik a csapadék gyors felvételét €s a talajnedvesség meglérzését. A
sorok kozotti teriilet felszinén, maradnak a ndvényi maradvanyok, gétolva a talzott lehtilést,
melegedést. Az atlazitott kivalo talajszerkezetli magagy biztos, homogén kelést és a ndvények
egyontetll fejlodését eredményezi. A soronkénti paralelogrammas felfiiggesztés ¢és
mélységhatarolas preciz, akar egyidejileg két szintre torténd miitragya-lehelyezést biztosit,
elésegitve a mitragya hatékony hasznosulasat. A kialakitott sdvok a tenyészidd alatt
folyamatosan idealis talajkornyezetet biztositanak a novény fejlodéséhez. A savos talajmiivelés
elonyei: a feldolgozott talajsavok gyorsabb felmelegedése €s levegdztetése, csokkentett erdzio,
¢s felszini gdzemisszio, jobb vizfelvétel és megtartas a direktvetéshez képest €s granulalt vagy
szerves mitragya célzott kijuttatasa a megmiivelt savokba. Az tizemeltetési beallitasok jelentds
részEt, beleértve a mitragya (szilard, folyékony) adagolds vezérlését traktorfiilkébol,
konnyedén el lehet végezni. A sdvmiiveld tag paralelogramma felfiiggesztésénél, a
savtisztitonal, valamint a lezar6 egységnél - pneumatikus légrugok biztositjdk a megfeleld
leszoritderdt.

16. abra NorAn Strip-Till savos talajmiivel6 gép mivelGelemei

https://youtu.be/6 XJiBfBD5I|I
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A NorAn Strip-Till egyes miivel6egységeinek sorkdze konnyen allithato 45-76 centiméter
kozott. A gép 4-6 soros kivitel esetén fix kivitelli, 6-8-12 sor esetén pedig a szallitashoz
hidraulikusan csukhat6. A savmivel6 tagokon (16. dbra) a legelsé miivelet a novényi
maradvanyok elvagésa, annak érdekében, hogy a késnél ne okozzon dugulést. A tarcsalap
mellett mindkét oldalon, egy-egy mélységtartd kerék biztositja a talajfelszin preciz kovetését,
majd egy paralelogramma felfliggesztésii savtisztito egység kovetkezik, mely a savot tisztitja
meg a szarmaradvanyoktol. A NorAn Strip-Till munkagép legfontosabb egysége a lazitdkés,
mellyel a munka mélysége 18-30 cm kozott allithato és alkalmas szilard és folyékony
miitragyak kiilonbozé mélységben torténd lehelyezésére. Egy tarcsapar megakadalyozza,
hogy a fellazitott talaj szétteriiljon a sorok kozott, igy egy bardzdalt talajgerincet hagy maga
utan. Ez a gerinc segiti a talaj felmelegedését és a talaj vizelvezetését. A tarcsak utan
kiilonbo6z6 lezaroegységek koziil valaszthatunk talajadottsdgainknak megfelelden. A gép
athaladasa utan a sork6zok felszinén tarlomaradvanyok vagy koztes tarsas vetések sértetleniil
maradnak

Az Omikron Kft. (www.omikron.hu) altal gyartott Gruberek (17.abra) alkalmasak
tarlohantasra, illetve 25-30 cm munkamélységig alapmiivelésre, valamint magagykészitésre is.
A csokkentett miiveletszamu talajmiivelés legfontosabb toérekvése a talaj védelme, viztarozo
képességének, illetve szervesanyag-tartalmanak a megoérzése. A modern szantofoldi
kultivatorok barmely ndvénytermesztési rendszerbe beilleszthetok. A talajt kiméletesen
porhanyito, lezaro hengerrel szerelt Omikron Gruber, az ekénél szélesebb talajféleség esetében,
kevésbé rogosit, porosit. (https://www.youtube.com/watch?v=u5ZmQ4YQVpA)

17. dbra Az Omikron Gruber kialakitasa
A miiveldelemek vidiabetéttel erdsitett kopasallo orrkés (17. abra), 240 mm széles erdsitett

oldalazo (szarny) kapak és beforgatod lemezzel ellatott csavart toldat. Ez a kialakitas biztositja
a mulcs kialakitasat, a gyom, a szarmaradvany megfeleld talajba keverését.
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Kapak osztastavolsaga 420 mm, atfedésiik 85mm, amely biztositja az erds szara gyomok
kivagasat a teljes munkaszélességben. A kapaszarak, illetve a vazszerkezeten 1évo kapaszar-
felfogd csomolemezek Hardox 400 mindségiiek.

A késszarak rugds biztositasuak, tlterhelés esetén a szerszam, a komplett tartoval egyiitt, a
rugo ellenében felhajlik. (https://www.youtube.com/watch?v=fNyMuGJtuGU&t=64s)

A kapak altal nyitott bardzdak elsimitdsara mélységallitasi lehetdséggel ellatott dupla, illetve a
sz¢éleken szimpla, Bellota tarcsas egyengetd szolgal. Ez biztositja az elmunkal6 henger el6tt a
megfeleld sikfeliiletet. (18. abra)

18. abra Az Omikron Gruber munkaja

A Gruberekhez két féle ST-491csapagyazast elmunkal6 hengert ajanlanak:

A szOgvasbdl hengeritett ékgyliriis elmunkaldo 600mm atmérdji, osztdsa 100mm.

A szegmensek tengelyre flizhetdk, allithatd szogéllitasu tisztitoval szerelve. A részegység
tomege: 600kg.

Az Cambridge tomorité henger-ontvény atmérdje 460mm. A szabadon mozgo6 (tisztitd) henger
ontvény atmérdje 480 mm. Tengelyre szerelten keriil a munkagépre. A henger sulya: 760 kg
Mindkét lezar6 henger megoldas bordas feliiletet képez a talajon, igy a nagy mennyiségii
csapadek sem tud ,,megfolyni”, az egyenletes viz-felszivodas biztositott, csokkentve az er6zio
veszélyét. (https://www.youtube.com/watch?v=Y MWEN7WfN_Y &t=25s)

A Sokoro Kft. (www.sokoro.hu) rovidtarcsaja a 4,5 méteres munkaszélességii, SET-GM-45E
(19. abra) munkasebessége alapjan alkalmas nagy teriiletek megmunkaldsara. Az 560 mm
atmérdji tarcsalevelek egyenként rugdzottak, ezéltal a talaj egyenetlenségeit kovetik,

valamint a gumirugds elemek a kovek ellen is védelmet nyujtanak.
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19. dbra A Sokoro Kft. SET-GM-45E tipust tarcsas borona munka kozben

A tarcsatagok gondozdsmentes csapagyazasuak, megkonnyitve igy a gép lizemeltetését. Az
egyenletes mélységtartasért &s mélységallitasért a tarcsasorok utan elhelyezkedd lezarod henger
felel.

A TDF STEEL Kft. és a Wernher Maschinenbau Kft. (www.tdfsteel.com) a Wernher markanevii
szantofoldi gépek gyartasaval a kdrnyezettudatos talajmiivelés eszkozrendszerét boviti. Ennek
egyik fontos eszkoze az altalajlazito (digger).

Az elmult idészakban a globalis klimavaltozas a szélsOségeket novelte, a tartdsan széaraz
idészak mellett hirtelen lokalisan keletkez0 nagy mennyiségli csapadék figyelheté meg. Nem
lehet szamitani az egyes évszakok ,,jellegzetességeire” példaul a téli csapadék nem tolti fel
talajainkat, a fagy nem végzi el a porhanydsitast és az aszalyos idészakok mar nem csak nyaron
jelennek meg. Fontos tehat, hogy a felszinre jutd csapadék minél nagyobb hanyadaban jusson
el a talaj teljes szerkezetébe, illetve a tarolt nedvességet az egyes kulturdk gyokérzonajaban
meg tudjuk Orizni, ezaltal biztosithatd a talaj stabilitasa és a csokkend oxidacios folyamatok
révén egyre magasabb humusztartalom érhetd el. Ezzel a folyamattal pArhuzamosan évrdl évre
megélénkiil a mikrobidlis talajélet, jelentésen ndvelve a talajba vetett ndvény alkalmazkodo
(szarazsagtlird) képességét.
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A Wernher lazitokkal olyan sz¢éls6séges esetekben is lehet dolgozni, amikor mar a forgatasos
miivelés eszkdzeit nem szabad hasznalni. A miiveléelem megfeleld megvalasztasaval ezek a
lazitok, kevésbé hoznak a felszinre nagyméretii rogoket (20. adbra bal oldal). Az elmunkélo
hengerek széles valasztéka pedig lehetOséget ad arra, hogy a lazité minden koriilmény kozt
tokéletesen apritsa a hantokat és megfelelen lezarja a felszint. (20. dbra jobb oldal).

20. abra A Wernher lazitdo mulcstartd6 munkaja. Giittler prizmacsucsos hengerekkel
szerelt munkagép.

A TDF Steel Kft. altal gyartott altalajlazitok f6 elényei:

e A miveletek szdmanak csokkentése lizemanyag megtakaritast, kisebb talajterhelést és
kevesebb karosanyag kibocsajtast eredményez.

e A talaj nedvesség-, és tdpanyag tartalmat megorizve lehet csokkentetni a kijuttatandd
mitragya mennyiségét, ezzel is novelve a koltségmegtakaritast.

e A szarmaradvanyok részbeni bekeverésével, illetve a felszinen tartdsdval lehet a
talajéletet megovni, és csokkenteni az erdziot.

Cikkiinkben bemutattuk, hogy a Mez6gépgyartok Orszagos Szovetségének (Www.megosz.eu)
Tagvallalatai a forgatas nélkiili talaymiivelés teriiletén is kielégitik a versenyképes szant6foldi
novénytermesztés igényeit. A hazai innovaciok folyamatosan szolgaljak a sikeres
termékpalyak fejlesztéseit, ugyanakkor megfelelnek a szinvonalas miiszaki
kovetelményeknek. Erdemes a gyarak honlapjaira menni, a tipusvélaszték mellett a miiszaki
részleteket megismerni, a helyi igények teljesiilése érdekében a gyari szakértdket felkeresni, a
»személyre szabott” megoldasok kialakitdsa érdekében!
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2. Hazai fejlesztésii eszkozok a forgatassal megvalésulo talajmiivelésben

A Mezégazdasagi Technika el6z6 szamaban a forgatas nélkiili talajmiivelés magyar
gyartmanyait mutattuk be, most pedig a legnagyobb hazai mezogépgyartasi multtal
rendelkezo ekék jelenlegi fejlesztéseit ismertetjiik. Szakmai korokben nagy vita folyik a
talajmiivelési iranyzatokrol, sokszor a szantast erdsen Kritizalva. Azonban a
mezogazdasagi termeldi gyakorlat, a mezogép-piaci adatok alapjan tgy tiinik, hogy az
ekének még mindig fontos szerepe van a novénytermesztésben.

A termdtalaj optimalis (sokszor okszertinek mondott) miivelése a sokfélesége, biologiai,
kémiai és fizikai Osszetettsége mellett a kdrnyezettel (vizzel, levegdvel, novényzettel) valo
sokrétli kapcsolata miatt, nehéz feladat. A szakirodalom rengeteg fontos elvet fogalmaz meg
példaul a viz és szerves szén megdrzésével, a porosodassal, a tilmiiveléssel, a tomorddéssel, a
talaj mindségének javitdsaval kapcsolatosan, azonban képtelenség minden lehetséges
kortilményt ,,leképezni” azokra fix megoldast adni. Adott helyen (kdrnyezeti hatdsok) és
idében (évjarat hatasok) eltéré miivelési mod tudja biztositani, hogy a legalacsonyabb
koltséggel a legtobb hasznot tudjuk realizalni. A j6 gazda tehat folyamatos megfigyeléssel
allanddan tanul a sajat teriiletén és azzal a szerszammal dolgozik, olyan modon, amellyel a
legnagyobb hasznot tudja elérni. A folyamatos megfigyelés és a tanulas miiszaki-informatikai
megfeleldje az észszerlti mérés, adatgytjtés és feldolgozas és legfoképpen ezek alapjan a
dontéseket megadd mesterséges intelligencia, amelynek kialakitasa, fejlesztése egyre
fontosabb kiilondsen egységes termelési rendszereket nem alkalmazo6 gazdasagok szamara.
fgy aztan lehetnek olyan helyek, ahol (pl. a névénykultra, a talajtipus, a vizellatottsag okén)
a szantas a jellemz6, mélylazitas mellett, masutt a forgatas nélkiili mavelés, a mulcshagyo
megoldasok a meghatarozoak csupan néha keriil el6 az eke (pl. szervestragyazas, vagy ,,ha a
talajallapot mar nem megfelelé a mulcshagy6 miivelésre”, esetleg napraforgd vagy kukorica
utan).

Hazéankban a korszerli vas-eke nagylizemi gyartasanak megvalosulasatol szamitjuk a
mezdgazdasagi gépiparunk fejléddését. Labassy Janos kovacsmester (1. dbra) az 1840-€s
években akkor alkotta meg az ,,Alfoldi magyar ekét”, amikor egy masik kovacsmester, John
Deere Eszak-Amerikéban konstrualt hasonlot...Nem véletlen tehat, hogy ezt a szerszamot
abrazolo kép emblematikus a Mezdgépgyartok Orszdagos Szévetsége (MEGOSZ)
(www.megosz.eu) szamara.
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1. abra Labassy Janos az els6 magyar mezdgazdasagi gépgyar megalapitdja és nemzetkozi
piacon is sikeres vasekéje.

A kovetkez6 id6szakban a ,,szantas” nem csupan talaj-alapmiivelés lett, hanem sport, s6t
miivészet. Ennek belatasahoz elég elolvasni a megalakuld Szantd Vilagszervezet (World
Ploughing Organization, 1952) szantdverseny szabalyzatat. A nemzetitdl- vilagbajnoksagig
felmend versenyeken a technika és a miikddtetd szakember tudasa donti el a helyezéseket.
Magyarorszagon az elsd igazi versenyszantast 1866-ban Enyingen szervezték meg, ekkortol
szdmithatjuk a hazai versenyeket. Az 1882-ben szervezett Agardi Nemzetkdzi Fogatos €s
Goézeke Versennyel Magyarorszag a kiilfold felé kezdeményez6 volt. Ezek a rendezvények, a
mai Forma-1 autéversenyekhez hasonloan, nagy tarsadalmi események voltak, erdsitve a
mezdgépgyarto, a gazdalkodo kozosséget a szantas szépségének, fontossdganak
népszerlsitése mellett.

Gyakran elhangzik az is, hogy az eke idejétmult, korszertitlen eszkdz, nem jellemzi a fejlodés.
Az ilyen allitas nem igaz! Valdban, az eke szinte minden fontos része megtalalhat6 a régi
konstrukcion (1. abra), valoban a szakiskolak, egyetemek ,,agyontanitott” eszk6ze, azonban
kifinomultsaga ellenére jelentds €s folyamatos a fejlesztése. Mar a mult szdzad végén a
numerikus tervezési €s méretezési modszereket az elsék kozott alkalmaztak a nagy
mennyiségli szdrmaradvanyok miatt megndvekedett anyagaramot biztositd gerendelyek,
vazszerkezetek, konnyitett, lireges szerkezeti elemek kialakitasanal. A ma mar egyre
altalanosabban hasznalt, valtvaforgato ekék lizemi paraméterei kényelmesen és pontosan
beallithatok, akar ISOBUS rendszerrel a traktor fiilkéjébdl. Szantas kdzben is lehetséges a
munkaszélesség valtoztatasa, a miiveleti mélység megfelel6 modositasa mellett, j0l igazodva
a tabla alakjahoz, a talajviszonyok valtozasadhoz. A talajnyomas csokkentése érdekében, a
nagy nedvességtartalmu, valamint a ,,perctalajoknal” kiilondsen elény0s, széles futo feliileti
gumiabroncsok mellett ekéknél is megjelentek a gumihevederes futdomiivek. S6t az
elektromos vagy hidraulikus meghajtasu kerekek is, amelyekkel jelentésen csokkenthetd a
traktor-vonoerdigény, ezzel a talaj karositasa. Ilyen jellegii futomtiveket fejleszt a BPW
Hungaria Kft (www.bpw.hu), amelyet korabban ismertettiink (Technika, 2021, februar,
oktdber). Mechanikai szempontbodl a szantasi folyamat a talaj vagasara és mozgatasara
(szallitasara) bonthatd. A vagést alapvetden a szantdvas végzi, amelynek ongerjesztd vibrald
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mozgatasa elonyos lehet a vonderd és a karos talaj-tomorités csokkentése szempontjabol
egyarant (Fenyvesi-Hudoba: Vibrating Tillage Tools, Springer-Verlag, 2010). Ez megoldhato
rug6zast biztosito rogzitéssel (2. abra).

2. dbra A szantdvas (ekevas) rug6zo rogzitése kisérleti szerszamon (Hudoba, 2015)

Az energiasziikséglet €s az eketalp-tomoritd hatas csokkentésében fontos a szantovas élének
megtartasa. Ezt €lratétes (0nélezo) felrakéssal, Gijabban kiilonleges 6tvozetekkel érik el,
sokszor 0sszetett vésO-orr alkalmazasaval. A nemzetkozi szabvanyoknak €s az egyes eke
tipusoknak megfelelé kopo alkatrészeket gyart széles valasztékban a Frank-Hungdria Kft.
(https://frank-original.com). A talaj mozgatasat elsésorban a kormanylemez végzi. Mivel a
kormanylemez és a talaj kozotti surlodas felelds az energiaigény 18-20 szazalékaért, fontos a
kopésallosag a megfeleld rugalmassag mellett. Ez a két tulajdonsag, a kivant szinvonalon,
altaldban nem biztosithato egy szerkezeti anyaggal. Régebben két harom -az igénybevételnek
megfeleld tulajdonsagu- acéllemez dsszekovacsolasaval, Gjabban a feliileti diffuzios 6tvozés
¢s iranyitott edzés modszereivel készitik el ezeket a kormanylemezeket. Az anyagszallitas
energiaigényének (amely az 0sszes 14-15%-a) cs6kkentéséhez, a kormanylemez optimalis
formazasahoz, a talajt szilard szemcsés anyag aramlasanak numerikus modellezésével
elemzik. Megoldast taladlunk, az ,,eketalp tomorodés™ csokkentése érdekében, az ekefejenként
valtozé mélységli miivelésre, vagy a sekélyen mulcsképz6 forgatast végzd, kozépmély
lazitassal kombinalt munkagépre is. A zold- és szerves tragya, a szdrmaradvanyok megfeleld
beforgatdsara szdmos, allithat6 szerszam konstrukcidk vannak példaul tereldk, eléhantok,
elovagok formajaban. Ilyen megoldassal talalkozunk a Helti Kft. (www.helti.hu) SPB TITAN-
Z valtvaforgato ekéjénél (3. dbra), amely akar 6t ekefejjel szerelten szerezhetd be.
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3. abra A Helti valtvaforgato ekéje szervestragya és szarmaradvany bemunkalasat segitd
eléhantokkal.

https://www.youtube.com/watch?v=vTuGg0c5r5Q
https://www.youtube.com/watch?v=-s2wEi-Sp 8&t=68s

Nagyon fontos az egyes gépelemek megbizhatd, mégis cserélhetd rogzitése. Ezeket a
gépelemeket Magyarorszagon korszerli technologiaval, a felhasznaldi miiszaki igények
kielégitésével az Arany Gépipari Miivek Kft. (Www.aranymuvek.hu) tudja gyartani.

Az emlitett ,,alapszabalyok™ egyike szerint a szantés utan gyakorlatilag minden esetben
elmunkalas sziikséges, a nagy feliiletet alkoto, esetenként ,,szalonnas” szantds ugyanis
kedvezdtlen a talajszerkezet alakulasa szempontjabdl (pl. szaraz, kemény hantok johetnek

1étre, nagy a vizvesztés, a téli fagy utdn a ,,fagypor” keletkezése karos). Torekvés a szantdssal

egy menetben torténd elmunkalas, amely lehetséges ekére szerelt szerszammal, vagy az
ekéhez célszertien kotott elmunkald gépegységgel. A talajviszonyok €s az iddjaras szerint
meghatarozott médon ezt a miiveletet a szantast kdvetden, kiilon munkamenetben is el lehet
végezni. A szantds elmunkalasara alkalmas gépeket tobb hazai gépgyar is kinal, a
Mezogazdasagi Technikaban megjelent cikksorozatunk korabban tagjaiban ezeket
ismertettiik.

Az ,.eke” tehat messze nem egy egyszert, idejétmult munkagép, a gylijtonév szamos korszeri

megoldast takar eldsegitve a kornyezettudatos, versenyképes mezdgazdasagi termelést!
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A Bagodi Mezégep Kift (www.bagodimezdgép.hu) altal elsésorban kis gazdasagok szamara
gyartott BEA és BFE tipusu fiiggesztett agyekecsalad tagjai (egy-, ketté- és haromfejes
kivitelek) minimum 11 és 35 kW (15 és 50 LE) kozotti teljesitményti traktorokkal
iizemeltethet6k, a mérettdl fliggden (4. abra). A fiiggesztett ekék a laza, kdzEpkotott talajok
szantasara alkalmasak. A mélységallité kerékkel a miivelési mélység 21 és 25 cm kozott
egyszerlien bedllithato. Fogasszélesség 25 és 75 cm kozott lehetséges tipustol fliggden. Egy
eketest maximalis fogasszélessége 25 cm.

4. ébra A Bagodi Mezdgép Kft., kiilonosen kisgazdasdgokban népszert, fliggesztett agyekéi
(BFE-3E, megnovelt gerendely-magassaggal, valamint a vondszog allitast lehetévé tevé BEA
21/25-2)

A Csélyospdloson gydrtott CSOLYOS-UNIVERZAL ekecsalddon beliil megtalalhatéak az
agyekék, valtvaforgato ekék, erddtelepitéshez hasznalhaté mélyforgato ekék, illetve a
sz6ldiiltetvényekben hasznalhato nyito-takar6 ekék széles valasztéka. Az 1975 ota, tobbnyire
ekék gyartasara szakosodott, Szogi Istvan (https://ekegyartas.hu), jelenleg a gépészmérnok
fiaval csaladi vallalkozast alkotva, gyakorlatilag egyedi gazdalkodoi igényeket kielégitve
gyartja az ekék szamos valtozatat.

5. abra CSOLYOS-UNIVERZAL hat fejes fiiggesztett dgyeke szantds elmunkdléval (balra
szallitasi helyzetben

Agyekéket 2-t51 6 fejes kivitelig (4. abra), valtvaforgato ekéket pedig 2-t51 5 fejes kivitelig
gyartanak fliggesztett kivitelben. Valtvaforgato ekéik nagy népszerliségnek drvendenek a kis-,
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¢s kozepes méretli gazdasagoknal kivalod ar-érték aranyuk, massziv felépitésiik és alacsony
karbantartasi igényiik miatt (6. abra).

Mindegyik eketipust a gazda sajat igényeinek és az adott gazdasag talajviszonyainak és
domborzatanak megfelelden allitjak 6ssze, igy lehet kérni példaul a kozépmélyszantod
kormanylemezt teli acél, réselt vagy - Magyarorszagon egyediilall6 médon sajat gyartas -
nagy molekulatdmegii polietilénbdl. A specidlis miianyagbol késziilt kormanylemezeiket sajat
gyartosorukon allitjak eld, amelyen -a sziikségleteiken kiviil - exportra is készitenek tobb
nagy eurdpai ekegyartonak.

6. abra CSOLYOS-UNIVERZAL it fejes fiiggesztett valtvaforgaté eke simité-elmunkaléval
(feliill mlanyag-, alul réselt korménylemezzel szerelve.)
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Mélyszanto ekéiket 45 centiméteres szantasmélységig ajanljak. Gépeikhez opcionalisan
kérhetd simitd szerkezet vagy fésiis szantas-elmunkalo.

Erdotelepitéshez szant gépeik kozott is megtalalhato az dgyeke és a valtvaforgatd kivitel, 60
¢s a 80 centiméteres maximalis szantdsmélységgel. Az idei évben - 1j fejlesztésként -
létrehoztak egy 2+2 fejes mélyszantd agyekét, mely kettd nagy ekefejet, és kettd
kozépmélyszantot foglal magaban egymas mogott. Ezzel a konstrukcioval egy menetben 80
centiméter széles foldsavot lehet atforgatni (7. abra, bal oldali kép).

A tavalyi évtdl kezdve - bizonyosan a kertészeti palyazatoknak koszonhetden - fellendiilt a
szol6 nyito-takaro eke gyértasuk is, melybdl kindlnak manualis és hidraulikus fogasszélesség
allitasut is (7. abra)

7. abra Kombinalt mélyszanto eke erdotelepitéshez (bal oldali kép), sz616 nyito-takard eke
manualis fogasszélesség allitassal (jobb oldali kép)

A HELTI Kft.(www.helti.hu) szintén évtizedek 6ta fejleszt ekéket a jelentGs aranyt forgatas
nélkiili talajmiiveld gépeik mellett.

A MEGOSZ talaymiiveld gépeket gyarté Tagvallalatainak termékei is tiikrozik a miivelési
trend valtozasat: a szantas mellett egyre nagyobb teret nyer a talajforgatas nélkiili miivelés.
Kevesebb hazai gyartast eketipust talalunk a termékpalettan. A gyartmanyok jo, igazolt
mindségeét, megbizhatdsagat mutatja, hogy az ekéiket kindlé gyartok nem panaszkodnak a
piacra.
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A Takarékbank Agrarcentrum és az MKB Bank agrarszakértéi az ligyfelek napi mitkodésének
ismeretében, a veliik lefolytatott szakmai targyaldsok alapjan latjak a talajmiivelés modjaval
kapcsolatos dontési pontokat és szakmai szempontokat.

Se nem precizios, se nem digitalis, tokekedvezmény sem jar érte, nem is ,,z6ld”, de még mindig
koze van az asztalunkra keriil6 élelmiszer nagy tobbségéhez, mi az? — kérdezhetnénk, reagalva
kicsit arra a jelenségre, hogy manapsag mintha kevesebb sz0 esne a mezdgazdasag
hagyomanyos, adott esetben évezredek oOta lényegében valtozatlan eszkozeirdl. Amikor
forgatas nélkiili talajmuvelésrdl, precizios termeléshez sziikséges adatbazisok kialakitasarol,
ESG-1dl, zold keretrendszerrdl és az ehhez sziikséges fejlesztésekrdl beszEliink, mindig hozza
kell tenni, hogy mindezek az iranyok nem meriilhetnének fel a mezdgazdasag ,,hagyomanyos”
laba nélkiil. Elénk szakmai vita folyik arrol, hogy milyen adottsagu teriileteken a leginkabb
célszerli a forgatas nélkiili miivelés, milyen gyakran kell ezeken a teriileteken is ekét hasznalni
(ha egyaltalan), és melyek azok a teriiletek vagy adottsagok, ahol célszerii tovabbra is inkabb a
hagyomanyos modszereket kovetni.

Ekére minden bizonnyal j6 ideig tovabbra is sziikség lesz, és a cikkbdl kidertiil, hogy még egy
ilyen 6si eszkoz is folyamatosan fejleszthetd és ezaltal igazithatd akér a véltozod klimatikus
viszonyokhoz is. A mezdgazdasagban piacvezetd bankcsoportként az MKB Bank és a
Takarékbank arra torekszik, hogy a high-end fejlesztési irdnyok és a hagyoméanyosan termeld
gazdalkodok jo szinvonalu kiszolgélasa egyszerre, és ugyanolyan erds hangsullyal jelenjen meg
a tevékenységében. A banki és lizingfinanszirozdsban a mar jelenleg is miivelt mezégazdasagi
teriilethez sziikséges eszkdzok beszerzése kiemelten tamogathatd hitelcél, amely az
alapmiik6désbodl megtériil.

A finanszirozashoz segitséget nyujthat a Takarékbank Agrarcentrumokban is elérhetd Agrar
Széchenyi Ujrainditasi Beruhazasi Hitel (ASZB GO), amely fix kamatozasti és tamogatott
(https://takarekbank.hu/agrarcentrum/agrar-szechenyi-beruhazasi-hitel# ) igy az iigyfélnek az
évi netto 0,5% kamatteher is rogzithetd, akar a beruhdzas teljes megtériilési idejének végéig (6-
10 év). Amennyiben az ASZB GO hitel feltételeinek a tdimogatastartalmi korlatok vagy a mar
elhasznalt krizis garanciakerete miatt nem tud megfelelni egy gazdalkodo, szakértd kollégaink
a Takarékbank Agrarcentrumokban orszagszerte csaknem 50 helyen, tovabba az MKB Bank
fiokhaldzataban rendelkezésre allnak.

Jelen tajékoztatas nem teljes korii és nem mindsiil ajanlattételnek. A Takarékbank kolcson(6k)
részletes feltételei megtaldalhatoak a bankfiokokban és a www.takarekbank.hu oldalon.
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3. Hazai gépi megoldasok a jo tarlohantashoz

Talan a legnagyobb szakmai egyetértés van abban, hogy a nyari betakaritas utan
keletkezett tarlot hantani kell, a hirtelen megvaltozott koriilmények karos hatasainak
csokkentésére. A régi megallapitas: ,,a tarléhantas felér egy kiadés esovel”, kiilonosen
napjainkban értékes. Az aszalyos, széls6séges idojarasi koriilmények miatt a tarlohantas
jelentésége nott, nagymértékben a talaj kedvezobb vizhaztartasa miatt. A
munkamiivelet a talajfelszin, a tarlo sekély, 8-10 cm mélységii hantasa: a
szarmaradvanyok apritasa keverése a létrehozott kedvezé morzsas rogokkel. A miivelet
szakszeri elvégzéséhez megfelelo gépeket mar korabban ismertettiik, cikkiinkben a
tarlohantas hazai miiszaki megoldasait mutatjuk be.

A betakaritassal jelentds valtozas torténik: megsziinik a talajt fedd, védd ndovényréteg, szinte
azonnal megsziintetve a korabbi, kialakult viz, és hohaztartast. Es6zés esetén a viz nem képes
megfelelden talajba szivarogni, erds napsiitésben és nagy melegben (ez a gyakoribb allapot) a
kapillaris parolgas né meg, erdsen kiszaritva a talajt. Vilagos, hogy ezt a sokkhatast minél
elébb enyhiteni célszert, terjed az aratassal egyidében végzett tarlohantas, st az egymenetes
megoldas is feltiint (szaraz, meleg id6ben a miiveletbdl fakado eldny 2-3 nap alatt elveszhet!).
A tarlohantassal egy vékony talajfelszini réteget hozunk létre a morzsasra munkalt talajbol és
a felapritott szarmaradvanyokbol (1. &bra).

Napsiités harl;\eeyresgéilet n:::,’:sg:ég
Csapadék
Csapadék behatolds a hantott talajon keresztiil
Hantott talaj
Kondenz, nedves réteg
Bolygatlan talaj Kondenzacié

Evaporacio
Kapillaris vizmozgas

Talajviz Talajviz emelkedés

1. 4bra A talajra hato és a szerkezetes talajban kialakul6é vizmozgéasok hantott tarld esetén

Ez a lazabb, szarmaradvanyokban dus réteg termikus szempontbdl szigeteld hatast, mikdzben
az esOvizet atengedi, nagy feliileten biztositva a mélyebb rétegekbe torténd szivargasat.
Szerkezetes talajok esetében a kapillaris vizmozgas a hantott rétegnél megszakad, egy
kondenz, nedvesebb savot képezve. A hantott réteg parologtatd, vizlead6 képessége a légtér
felé kisebb, amely a talajban meglévd nedvesség megdrzését szolgalja. Fontos a felszini
feliilet minimalizalasa (a talaj ,,lezdrasa”) amely kiilonb6z0 kiviteld, viszonylag enyhén
tomoritd henger-megoldasokkal, vagy fogassal biztosithatd. A hantott hétartéd réteg a talaj
hohaztartasat, valamint miivelhetoségét javitja. Mindezek a hatasok lehetové teszik a talajélet
kedvezd fenntartasat, a hasznos mikroorganizmusok aktivitasat, a szdrmaradvanyok
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lebomlésat, a talajképzd folyamatok erésodését. Ugyanakkor a tarlohantassal gyakorlatilag jo
,»magagy” jon létre az akar egymenetben elvetett takarondvényeknek, de a virulens
gyommagvaknak is! Ebb6l adodoan a megjelend gyomndvényeket és arvakelést — az
elterjedés mértéke szerinti gyakorisaggal — a tarlodpolds keretében irtani lehet, a
haszonndvényben felbukkand gyomterhelés minimalizalasdhoz.

A tarlohantésra a talaj kotottségétol €s pillanatnyi allapotatdl, a szarmaradvanyok
,mindségétdl” fiiggden barmely sekélyen lazito, keverd és porhanyito eszkéz alkalmas:
példaul sekélyszanto eke, tarcsa, szantofoldi kultivator, as6- €s forgdboronak. A hasznalt
eszkbzzel a felszin legalabb 30%-0s szarmaradvany takarasat sziikséges elérni a megfeleld
eroziovédelemhez. Ez a szalma, szdrmaradvanyok betakaritaskor végzett lehetd legkisebbre
apritasat és szétteritését, valamint tarlohantaskor a forgatas csokkentését igényli. Ezért,
valamint az egyre sz¢€lsdségesebb iddjaras miatt, a sekély-, illetve nyari szantas hazankban
nem elterjedt megoldas, a megjelent korszerli valtvaforgato, fokozatmentes mélységallitassal
¢s fogasszélesség-valtoztatassal rendelkezd eszkozokkel sem. Nagyobb nedvességtartalom
esetén a karos rog képzddés, intenziv napsiitéskor a feketére miivelt feltalaj erds
felmelegedése, szdrazsagban a vizvesztés okan, még a forgatasos alapmiivelést végzok
korében sem elterjedt megoldas. A hajtéanyag felhasznalas és a kedvezd hatdsok
optimalizaldsa miatt a lehetd legsekélyebb tarlohantés a cél. A tarcsak, tarcsds kultivatorok,
utobbi évtizedekben novekvd mértékben a révid tarcsak, kivaltképp sik tarcsalapokkal
szerelve, gyakran alkalmazott munkagépek. A kiilonboz0 kialakitast szdantofoldi kultivatorok,
a talajallapothoz illesztett kapakkal szintén népszertiek, kiilondsen tarloapolas esetén. A
talajhajtasu forgoborondk hatékony porhanyitd, keverd, gyomirté munkat végeznek az élezett
forgo késeiknél fellépd nagy keriileti sebesség hatasara.

A tarléhantashoz hasznalhaté munkagépeket masodvetést zoldtragya-, illetve takaronovények
vetesére alkalmas eszkozokkel is ellathatjak, igy kihasznalva a miivelet ,,magagykészit6”
jellegét. Szintén alkalmazott megoldas a hig- a baktérium- és miitragydzas egymenetben
torténd elvégzéséhez sziikséges eszkdzok felszerelése.

A tarlohantés agrotechnoldgiai jelentdsége nagy, a miivelet olyan (mds esetekben is hasznalt)
szant6foldi talajmegmunkald géppel elvégezhetd, amely az adott helyen az ismertetett
elvarasoknak megfeleld munkat végez (pl. szaraz, kotott talajon nehéz kultivator sziikséges a
sekély hantashoz is). A Mezdgépgydrtok Orszagos Szovetségének (WwWw.megosz.eu)
Tagvallalatai minden agrotechnologiai igény kielégitésére ajanlanak miiszaki megoldéasokat.

A BUSA® (Busa Bt. www.busabt.hu) termék palettajan tobb eszkoz is alkalmas tarlohantasi
miiveletekre, ahogy a bevezetdben is olvashattuk, kiilonb6zd koriilmények, kiilonbozo célok,
kiilonboz6 eszkozoket igényelnek. A legelterjedtebb és legkézenfekvobb megoldés a ,,V”
elrendezésii vontatott tarcsas borona, €k profilos lezarohengerrel (2. dbra). A sekély, de teljes
keresztmetszetet 4&tvagd munka érdekében sliriibb osztassal késziilnek, az egyenesfutasuk
pedig szintszabalyzo segitségével allithato be. Mivel a hatso sor az elsd osztasanak felén jar,
sekélyebb munka esetén is egyenletes a felszin. A rug6 terhelésii lezaréhenger
elengedhetetlen tartozék.
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2. abra BUSA® ,,V” elrendezésti vontatott tarcsas borona, ék profilos lezaréhengerrel

Tarlohantasra alkalmazott a BUSA® konnyii szantofoldi kultivatora is, melynek széles
ludtalpkapai a teljes felszint sekélyen atvagjak, a rugd terhelésii kovacsolt acél szerszamok
pedig a felszin kovetését biztositjak.

Uj BUSA® fejlesztési irdny a talaj kozpontl ultrasekély miivelés technoloiai igényeinek
tdmogatasa. Mivel a Busdrol beszéliink, mi mas lehetne az irdny, mint Forgdkapa (3. abra).
Klasszikus formaiban a magagykésztd nem nevezhet6 tarlohantd eszkdznek, bar tarld apolasra
eldszeretettel hasznaltak korabban is. Furan hangzik, de 1étezik olyan elv, hogy ha nem
mindent irtunk ki a zdlditett tarlon, megmarad a gyokérfolytonossag €s vele a talajélet.
Emellett azonban fejlesztés alatt all a terminald forgdkapa, mely a teljes felszint sekélyen
atmiveli.

3. éabra BUSA® forgdkapa munkdja tarlon
A Helti Kft (www.helti.hu), szant6foldi tarcsa és kultivator termékei mellett, tobb éves

fejlesztés és tesztelés utan, 2020-ban jelent meg a piacon az HELTI ATLAS RS rovid tarcsa
csaladdal (4. abra).
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4. abra HELTI ATLAS RS révid tarcsa szallitasi helyzetben
https://www.youtube.com/watch?v=NKCuhHIG 2A,
https://www.youtube.com/watch?v=pvdCxSipl4A

Nagy hangsulyt fektettek a széleskorli hasznalhatosagra, a gazdasag miveleti igényének,
traktor allomanyanak megfeleld gépvalasztas biztositasara. A HELTI ATLAS nem csak
kiils6leg robusztus, konstrukcids egységei is rendkiviil atgondoltak, pontosak és massziv
kialakitastiak. Legnagyobb erénye a jo tomegeloszlas és az optimalis tomeg (példa: Sm =
5250 kg), ami alkalmassa teszi a gépet a tarlé megfeleld miivelésére, megtartva az azonos

mélységet. Két tarcsalap opcid koziil valaszthatunk: 560 és 610 mm atmérékkel. Az alap vaz

szélessége 3,5 méter, ami 6 méterig bovithetd. A modularis rendszer segitségével az
»alapgép” munkaszélessége 0,5 m-es, illetve 1m-es -utdlag is megvasarolhato -elemekkel
bovithetd. Igy, egy gazdasagon beliil, tobb erégéphez illeszthetd -, illetve nagyobb
munkamélység esetén csokkenthetd a munkaszélesség. Az additiv (bdvithetd) rendszer egy
opcio, igénylését a megrendeldlapon jeldlni kell. A zar6d — rogtord henger a megszokottnal

stirlibb osztast (valaszhatoan: 200mm (fedésben 100mm) vagy 175 mm (fedésben 87,5mm))

gyliri elemekbdl all. Az egymasba hatolo, fix vagy tandem felfiiggesztésii hengerek

hatékonyan Ontisztuldak (5. abra). Mindemellett stabil és érzéketlen a kdvekkel szemben, még

nagy sebesség (14-15 km/h) mellett is.
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5. abra HELTI ATLAS RS rovid tarcsa munka kdozben

U-profilt hengerelemek esetén az &tmérd 510mm, ¢kgylirii esetén 600mm. A munkagép
mélységallitdsa, hidraulikusan, fokozatmentesen, a rogtoréhengerekkel torténik. A tereld
szerkezet stabil, por- és vizmentesen tomitett, valamint hokezelt alkatrészekbol késziil. A
tereldlemez pontos beallitasa rendkiviil fontos, hogy impozans talajfelszint hagyjunk magunk
utan. Az ATLAS RS hidraulikus ,,AutoLock” rendszerével a szallitasi helyzet a kabinbdl
létrehozhato.

A HELTI GRUBER (6. 4bra) minden tekintetben megfelel a tarl6 megfeleld hantasédhoz.
Remekiil keveri a fellazitott talajréteget, majd a 600mm atmérdjli ekgytiris henger tokéletes
zarast biztosit.

6. abra A Helti Gruber munkaja kukorica tarlon
7.

Optimalis talaj esetén a Helti Grubert a traktor usz6 helyzetbe allitott harompont
fliggesztéséhez elmozduldan (hosszukas furaton keresztiil) rogzitve a legkisebb vonoerdvel
érhetd el a kedvezd munkamindség. Kemény talaj esetén a fix furat hasznalata ajanlott, ezzel
kényszeritve a statikus mélység megtartasat. A mélységstabilitas tovabb fokozhatd a rogtord
tarto-mélységallitd lemezének dupla csapos megoldasaval, amellyel a kivant mélység
konnyedén beallithato. A talajallapotnak megfeleld ,,finomhangolast” szamos tovabbi allitasi
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lehetdség biztositja. Példaul a kapak kitérését (dolésszogét) 3, a tarcsas elmunkalokét pedig 2
centiméterenként 8 fokozatban allithatjuk. A kapatest minden eleme cserélhetd, varialhato,
kopo része keményfémmel felrakott, opcidban vidia betéttel ellatott. A kapak és a vaz épségét
nyirocsavaros megoldas védi. A nyirohatas biztonsagos mitkddését cserélhetd perselyek
biztositjak. Az ikertarcsas elmunkaldk horizontélisan is athelyezhetdek (7. abra). A gerendely
egylitt mozog a rogtordvel, igy megfeleld beallitast kdvetden, a mélységet kiilon szabalyozni
mar nem sziikséges. A tarcsak rogzit6 csapagyai por- €s vizhatlanok, gondozas-mentesek. A
szimpla sz¢ls6 tarcsa-elem behajtasaval a szallitasi szélesség csokkenthetd. Az elem a
szallitasi pozicion kiviil még tovabbi két fokozatban allithatd. Az elsé fokozat a kisebb szogi,
a masodik pedig a normal allast visszadobasért felelds. A V600-as rogtérok vastag acél-
szOogvasbol hengeritett gytiriiket, egyenként 4 db csavart kiillot és "bajusz"-szerli tovabb-hajto
rendszert tartalmaznak. Az ¢kgylrlis henger kategoriajaban nehéz, ezért a tartos miikodés
érdekében 4 csapaggyal szerelik.

8. ébra Az egyengeto-forgato tarcsapar, V600 ékgytiris henger a mélységallitd
rendszerrel

A Lakkos Kft. (www.lakkos.hu), a jo tarlohantashoz, a gépkinalatahoz illeszkedden, a
talaymiivelésre specializalt ROL/EX termékeket forgalmazza. A kinalatukban megtalalhat6 az
1,8- 3 m munkaszélességii Gruber (8. abra), amelynek két, mélységi lazitast végzo kapasora
utan, egy-vagy két, egyedi rugos fliggesztési, csipkés tarcsasora biztositja a beallitott
mélységl felszini keverést. A munkagép valaszték a traktorhoz 60 — 140 LE teljesitmény
tartomanyban illeszthetd.
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9. abra ROL/EX Gruber ferde palcas lezard hengerrel szerelve
A nagyobb gazdasdgok tarlohantasra idedlis eszkdze a Taurus, 4 m munkaszélességii
rovidtarcsa (9. abra), amelynek tizemeltetéséhez minimum 100-130 16erds traktor sziikséges
(a vonder6-igény nagyon fiigg a talajtdl és a domborzattol).

10. abra Lakkos Kft Taurus rovidtarcsa karbantartismentes tarcsa-csapagyazassal

A fliggesztett vagy félig fliggesztett kivitelben késziild gép, a megfeleld hantast és keverést
két sorban elrendezett, 32 db 56 cm-es csipkézett tarcsaval végzi, bedllithatd mélységben. A
talajviszonyoknak megfeleld elmunkalé henger lehet: packer, gumigytrtis, ékgylris és
csOpalcas henger (https://youtu.be/tIsHIcixy-8).

A NorAn (www.norantech.hu) 2,2-3,5 méter munkaszélesség tartomanyban rendelhetd
Performance Gruber (10. abra) erdteljes kapai, megfelel kopohegy valasztassal, képesek
akar a talaj 40 cm mélységig torténd meglazitasara.
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11. 4bra Noran Performance Gruber tarlohantas kozben és a beallitd szerkezet részlete
(https://youtu.be/wAasOrafvd8, https://youtu.be/AgA7XkbNNOO, https://youtu.be/vA 2fYAKOjE)

A tagas vazszerkezet lehetdséget ad nagy mennyiségii szarmaradvany bekeverésére. A
Performance mindazok szamara kit(in6 valasztas, akik tartos kialakitasa, kivalo
munkamindséget produkalé szant6foldi kultivatort keresnek. A Performance 27 cm-es
osztasban 1évd kapai hdrom sorba vannak rendezve. Mindez - a 85 cm-es gerendamagassaggal
¢s a 70 cm-es osztassal egylitt - garantalja a nagy mennyiségli szarmaradvany
problémamentes kezelését még zzatlan kukorica tarloban is. A kapaosztas és a nagy
hasmagassag a nagy mennyiségli szarmaradvany akadalymentes és egyenletes bedolgozasara
ad lehetdséget. A tarcsas egyengetdk a henger eldtt talalhatoak és egyenletes talajfelszint
alakitanak ki a lezarast megeldzden (11. abra). K6 ellen gumirugds biztositdssal vannak
ellatva. A nagy atmérdjli oldalso tarcsdk a messzire kidobott foldet visszavezetik a hengersor
elé, igy egyenletes atmenetet képeznek.

12. abra Precizen beallithato tarcsas egyengetdsor
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A Performance a sekély tarlohantastol, a 40 cm mély alapmiivelésen at, a magagykészitésig
kiilonféle munkafolyamatokban hasznalhatd. Minden fiiggesztett modellen a munkamélység a
traktorfiilkébdl hidraulikusan allithatd. Az egyengetd tarcsasor a hengervazon keriilt
rogzitésre igy ennek a helyes bedllitasat csak egyszer kell elvégezni, mert munkamélység
allitasnal a tarcsasor magassaga automatikusan valtozik. Ennek koszonhetden a Performance
valtozo talajtipusokon is mindségi munkavégzést garantal. A Performance kapait nagy napi
teljesitmény melletti hosszu élettartamra tervezték. A nyirdcsavaros biztositas megvédi a
vazat a kemény eréhatasoktol, igy megsokszorozza az élettartamot. A kapaszarak sekély
miiveléshez felszerelhetdek szarnyakkal, melyek segitségével a teljes munkaszélességben
elvaghatjuk a gyomnovények gyokérzetét €s még sekély munkavégzés mellett is egyenletes
munkamélységet tapasztalhatunk. A kapaszarnyak konnyen leszerelhetdek, és ekkor 25-30
cm-es mélységben intenziv talajmiivelést végezhetiink. A csavart forditolemezeknek
koszonhetéen még akar a nagymennyiségii kukorica szdrmaradvanyt is képes egyenletesen
bekeverni. Mélyebb munkavégzeés esetén a hagyomanyos 80 mm széles kopohegy helyett a 40
mme-es keskeny vidialapkas csucsot kell valasztanunk. Ennek a hegynek kdszonheten
érezhetden csokken a vonoerdigény, és csokken az lizemanyagfogyasztas de az elvart lazito
hatas nem marad el. A kultivétor altal bolygatott talaj egyengetése és visszazarasa
elengedhetetlen a kivalo munkamindség elérése érdekében. A teljesitmény maximalizalasa
érdekében a henger tipusat mindig koriiltekintden kell megvalasztani. A kultivator lezar6
egységeként dolgozo hengersor mélyrehatd tomaritd hatast biztosit. igy kiszorithaté a talajbol
a felesleges levegd ¢és helyreallithato a kapillarisok rendszere. Mindez elérhetdvé teszi a
talajnedvességet a fejlodd novények szamara, ami ndveli a terméspotencialt. A Performance
kultivatorokhoz €kgyliriis és U profilos lezarohengerek koziil valaszthatunk. Az ékgytirlis
minden koriilmény kozott kivald rogapritast és visszatomoritést biztosit, mindekozben
egyengeti a felszint és segit megorizni a talaj nedvességét. ,,U” profilos henger sajatossaga,
hogy a henger munkéja soran, talaj érintkezik a talajjal, és igy egy megmiivelt, mégis nyitott
felszin marad vissza. A Performance sarkaparokat (12. abra) ugy tervezték meg, hogy a
legmostohdbb koriilmények kozott is tisztan tartsdk a lezard hengereket. Minden hengergytiri
kozott egy-egy tisztitokés helyezkedik el, melynek a felszinhez viszonyitott magassagat
csavarorsok segitségével konnyedén be tudjuk allitani. A tisztitokések kedvezd kialakitasanak
koszonhetden a szarmaradvany a talajrol fel sem tud emelkedni, igy a hengeriink minden
kortilmény kozott tokéletes munkat tud végezni.
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13. 4bra Ekgyfirtis henger a massziv, llithato sarkaparoval

Napjainkban a talajmiiveld gépek koziil kiemelten nagy jelentdséglick a GRUBER-ek, melyek
a talajlazitas mellet felszinmiivelést is végeznek, tarlohantasra alkalmasak.

A NorAn simple munkagép munkéja a kovetkezd video linkek segitségével nézhetd meg:

https://youtu.be/nlipmeGWvac, https://youtu.be/GlrX69skMRg.

Az OMIKRON KFT (www.omikron.hu) altal gyartott nehéz és k6zépnehéz tarcsai mellett a
Gruberek fejlesztését hangstlyozzak, amelyek a betakaritas utani tarlohantasra, tarloapolasra,
valamint forgatés nélkiili alapmiivelésre hasznalhatok, maximum 25-30 cm munkamélységig.
A gép f6 miiveld elemei a két sorban elhelyezett kapak, melyeket 4500 N kioldasi erével rugd
biztosit. A kapak forméaja kivalo keverd hatést biztosit minimalis rogképzddés mellett (13.
abra).
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14. abra Omikron rugozott Gruber Osszeéllitasi rajza

A kiilonleges kialakitasu szarnyaskéses kapakkal szerelt Gruber a sekélyen végzett
megmunkalas sordn a teljes talajszelvényt atvagja, és a betakaritis utdn marado szerves
anyagokat a felszin kozelében bedolgozza a talajba. A masodik munkamenetben
(tarloapolaskor) 10-15 cm mélyen dolgozva a keld gyomok és az arvakelések gyokérzetét
teljes feliileten elvagja. A gép ekkor mélyebben dolgozza be, és egyenletesen teriti szét a
szerves anyagokat a talajban. A szantast kivalto mélyebb munkavégzés esetén (25-30 cm) a
szarnyakat leszerelhetjiik, ezaltal a Gruber vonderd igénye csokkenthetd. A kedvezd
kapakiosztas a kapak kiilonleges geometridjanak, valamint a nagy gerendelymagassagnak
koszonhetden a gép még nagy mennyiségli ndvényi maradvany jelenléte esetén is eltomddés
Mmentesen ¢€s a szarmaradvanyok 0sszehtizasa nélkiil tizemeltethetd. A kapak utan elhelyezett
tarcsasor a felszin alakitasat €s egyengetését végzi, a sz€1s0 tarcsak a bakhat nélkiili
munkavégzést biztositjak (14. abra). A rogtorésrol, a fellazitott talaj visszatomoritéserdl €s a
beallitott munkamélység pontos tartasarol az ekgytiriis vagy Cambridge hengerbdl allo
elmunkalo egység gondoskodik. Az elmunkal6 bordas feliiletet képez a talajon, ezaltal nagy
tomegli csapadék esetén sem tud az es6 megfolyni, a csapadék egyenletes felszivodasa
biztositott, csokken az er6zid hatasa.

(https://www.youtube.com/watch?v=Y MWEN7WfN Y &t=25s)
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15. abra Omikron Gruber munkavégzés kézben és a hantas eredménye kukorica tarlon.

A muveldtestek felépitése: vidiabetéttel erdsitett kopasalld orrkés, 240 mm széles erdsitett
oldalaz6 (szarny) kapak és beforgatd lemezzel ellatott csavart beforgato toldat. Fenti
kapaosszeallitas biztositja a mulcs gyom, szarmaradvany megfeleld talajba keverését. Kapak
osztastavolsaga 420 mm, atfedésiik 85mm, ezaltal biztositott az erds szarti gyomok kivagéasa
is teljes munkaszélességben. Kapaszarak, illetve a vazszerkezeten 1év6 kapaszar felfogo
csomolemezek Hardox 400 mindségliek. Késszarak rugds biztositasuak, erdteljes
igénybevétel esetén a késszar komplett tartoval egyiitt a rugo talterhelés hatdséara felcsuklik.

(https://www.youtube.com/watch?v=0bYRCAMpmVc)

., Minimalizaljuk a termdtalaj vizveszteségét — hasznaljunk Mulcsmestert!” szlogennel kinalja
gyartmanyat a Sokoré Kft (Www.sokoro.hu). Ahogy mindnyajan tapasztaljuk, évrél évre
sz€lsOségesebb iddjarassal kell megbirkdznunk, s ez kiillondsen nagy kihivasok elé allitja a
gazdalkodokat. Egyre inkabb elsddlegessé valik a talaj vizveszteségének minimalizalasa, s az
értékes tapanyagok hatékonyabb megtartasa, s erre kivald6 munkaeszkdz a mulcskultivator.

Ha a mulcsmiivelést valasztjuk, a kovetkezd elonydkkel mindenképpen szdmolhatunk:

a talaj takardsaval csokken a felsd talajrétegek vizvesztesége, a felszinkozeli légaramlés
lelassul, a sz¢€l- €és vizer6zios hatdsok mérséklddnek. Ezentul javul a talajok miivelhetdsége, a
szalmaban, szarban 16v6 makroelemek az adott teriileten maradnak. A SOKORO Kft. tobb
évtizedes multtal rendelkezik a talajmiiveld gépek fejlesztésében és gyartasaban. Az 1j
Mulcsmester (15. abra) a kordbbi mulcskultivator tovabbfejlesztett valtozata, mely idedlis
tarlohantéasra, gyomos, elburjanzott teriiltetek kezelésére és magagyak el6készitésére egyarant.
A munkagépet a magyar tulajdonu cég 3 és 5 méteres munkaszélességben gyartja.

Legtobb feladatai a szarmaradvanyok intenziv apritasa és egyenletes beforgatasa a talajrétegbe,
valamint utolso 1épésben a talaj megfeleld tomdaritése, illetve lezarasa.

A SOKORO munkagépénél elséként a dupla tarcsasor végzi a munkat: az egymashoz kozel
elhelyezkedd tarcsak minden fiiggdleges, és a talajon 1év6 szarmaradvanyt aprora darabolnak.
Ezt koveti két, kiillon rugézott kapasor — a vevd eldontheti, hogy ludtalp- vagy duplasziv-
kapaval szeretné megvasarolni a gépet. Ezek a kovek ellen biztositott kapatestek kivalo keverd
hatast nyujtanak. A palcas simitokat kovetden pedig a talaj megfeleld tomoritésérdl és
lezarasarol a kiilon allithatd, dupla, U-profilos hengerek gondoskodnak. A tandem
hengersornak koszonhetd az is, hogy a munkagép egyenletes mélységtartdsa garantalt. A
talajmegmunkalas mélysége 80 és 180 mm kdzott lehet.

A gép az emelt munkasebességnek koszonhetden (akar 12 km/h) alkalmas nagy teriiletek
megmunkalasara is, az 5 méteres valtozat teriiletteljesitménye akar 6 hektar is lehet 6ranként.
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16. abra A Sukoro ,, Mulcsmestere” munkahelyzetben

Hazankban és a vildg mas mezdgazdasagi tdjain is egyre nagyobb kihivast jelent a
sz€lsOségesen szaraz iddjardsi viszonyok kozott megfeleld idoben és mindségben elvégzett
tarlohantas. Gazdasagi és technologiai szempontbdl is a lehetd legkevesebb 1épésben célszerti
elvégezni a miiveletet. Ezzel egyrészt idot és lizemanyagot sporolunk, masrészt kevésbé
szaritjuk ki a talajt és nem utols6 sorban idében tudjuk elvégezni a soron kdvetkezé miiveletet.
A TDF STEEL Kift.(www.tdfsteel.hu) altal gyartott és a Wernher Maschinenbau Kft.
kereskeddcégén keresztiil értékesitett mezdgazdasagi gépek kindlatdban olyan hazai gyartasi
munkagépet talalunk, amelyek kivald ar-érték aranyaval a mindségi munkavégzéshez minden
gazda szamara megfeleld megoldast nyujthatnak. A modern agraripari gazdasdgok egyik
nélkiilozhetetlen és legsokoldalubb munkaeszkdze a rovidtarcsa. Ezzel a ,hibrid” tarcséval
mindkét munkamivelet, azaz a tarlohantds és a magagy-eldkészités is kivalo mindségben
végezhetd el. A Discer Pro Hydro teljes egészében hazai fejlesztési és hazai gyartasu
munkagép (16. abra).

17. abra Discer Pro Hydro vontatott kiviteli rovidtarcsa
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Fejlesztése és tokéletesitése a legmodernebb szakmai tapasztalatok ¢és magyar gazdak
részvételével tortént. A legjobb mechanikai tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagfelhasznalasnak
¢s robusztus felépitésének koszonhetden konnyedén megbirkdzik a valtozatos hazai
talajviszonyokkal. A 6 tonna feletti Onsulya még a legszarazabb és legkeményebb
talajviszonyok kozott is megfeleld munkamélységet biztosit. A Discer Pro Hydro
kiilonlegessége, hogy a transzportkerék teljesen felemelhetd a gép sulykdzéppontja folé (17.
abra), igy a legkedvezdbb sulyelosztasnak kdszonhetéen nagysebességii munkavégzés kozben
sem hajlamos a hullamzasra.

18. abra Discer Pro Hydro tarlohantas kozben. Figyeljiik meg a transzport-kerék specialis
helyzetét

A piacon kiemelkedd hosszusagu vonoruddal rendelkezik, amely kényelmes, biztonsagos
fordulast biztosit a szomszédos fogasba. A hazai szant6f6ldi tesztek soran szerzett tapasztalatok
alapjan a tarcsasorok meglehetdsen tavolra, megkozelitdleg 1 méterre keriiltek egymastol,
annak érdekében, hogy a tarcsa garantdltan eltomddés nélkiil megbirk6zzon a nagyobb
szartomeggel, nedvesebb koriilményekkel. A magyarorszagi gyartasnak kdszonhetéen gyorsan
¢s kedvezd aron hozzaférhetd az alkatrész. A rovidtarcsa gazdagon konfiguralhato, kiilonb6zo
atmérdjii tarcsalapokkal, kiillonbozé fajtdju tomoritd hengerekkel, extra palcasorral és
vilagitassal. Tobb munkaszélességben rendelhetd, hogy a gazdalkodoknak minden talajtipusra
¢s erdgéphez a legmegfelelébb megoldast nyujtsa.

A cikkiinkben nem lehetséges minden gépesitési megoldas bemutatésa a tarlohantasra, de a
fobb kiviteli megoldasok alapjan is lathato: minden termelési tényez6t, igényt ki lehet
elégiteni hazai kinalattal.
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4. A novénytaplalas hazai miiszaki megoldasai

A novények egyszerii szervetlen anyagokbol a napenergia felhasznalasaval, a
fotoszintézis révén, képesek a szervezetiiket felépiteni. F6 tApanyag forrasként a légkori
széndioxidot hasznaljak, némelyek (pl. a pillangosok) képesek a levegoben 1évé nitrogént
is megkotni, a szervezetiikbe beépiteni. Az egyéb tapanyagokat, pl. makro elemeket
(nitrogént, foszfort kaliumot) oldott allapotban veszi fel a gyokérzet. Az emlitett
folyamatok mindegyikében szerepet jatszhat a gépesités.

A miuszaki tudomanyok, gépesitési megoldasok a legnagyobb mértékben a mesterséges
kdrnyezetben, zart térben végzett ndvénytermelésnél jatszanak szerepet. A jelenlegi
méréstechnika alkalmazasaval, gyakorlatilag a novény aktualis allapota alapjan tudjuk a
megyvilagitast biztositani, nem csupan az id6tartam, hanem a led technikdval, akar a spektralis
(szin) Osszetétel megvaltoztatdsaval. A novényallapot szerint modosithatjuk a kérnyezeti
levegd hémérsékletet és dsszetételt (akar széndioxid dusitast), valamint a gyokérzetet
folyamatosan érd vizkdzegbe a megfeleld mennyiségli egyéb tapanyagot (szervetlen oldhato
sokat, mas vegyiileteket) keverhetiink. Uveghazakban a hidropénikus rendszerek mar par
évtizede sikeresen mitkddnek, ezeknél a megoldasoknal a tapoldat ,,mesterséges talajon” (ez
lehet pl. expandalt agyag, perlit sokszor iiveggyapot) keresztiil jut a ndvényzethez (pl.
paprikahoz, paradicsomhoz). A megoldas fejlesztésében és terjedésében jelentds hatast
hazankban a termalviz hasznositdsa hozta. Magyarorszag ugyanis termalviz forrasokban
bdévelkedik ennek hasznositdséval jelentds energiamegtakaritast lehet elérni. Kézvetitbanyag
nélkiil, tiszta vizkdzeggel, vagy viz-levegd (kod) keverékkel (aeroponic rendszer) a sz6 Szoros
értelmében megoldhatd a ndvény taplalasa: a ndvényi allapot folyamatos mérése alapjan a
sziikséges tapanyagokkal torténd ,,ctetéssel”. Ezzel kapcsolatos kutatasokat végez a Nemzeti
Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem Miiszaki Intézetének Mezégazdasdgi Gépesitési
Laboratoriuma (www.mate.hu), amelyr6l a Mezégazdasagi Technikaban cikk jelent meg
(Szalay at al., 2022 augusztus 2-7 oldalak). Korabbi eredményeik szerint néhany nap alatt
takarmany buzabol igen jol hasznosithat6 zold takarmany allithato eld, teljesen automatizalt
megoldéssal (1. abra)

1. ébra Z61d buza takarmany a kisérleti berendezésben (MATE MI)
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A rendszer nem fiigg a termotalajtol, ebbdl adoddan a termdteriilet nem csupan a
foldfelszinen novelhetd, hanem fiiggdlegesen a 2. abran bemutatott forméaban. Ez a
,vertikalis” novénytermesztés nagyon intenziv, mivel egy adott alapteriileten tobbszords
termelést lehet folytatni.

2. abra A vertikalis novénytermelés elvi elrendezése
Az intenziv termeléshez sziikséges mesterséges kornyezet biztositdsa nem olcsé (épiilet
kialakitas, megvilagitas, klima, vezérlések stb.), ezért a szant6foldi termeléshez viszonyitva a
versenyképesen termeszthetd novény fajtak szama korlatozott (itt a termelés sebessége, a
termék ara, a koraisag, a novény habitusa stb. a meghataroz6). Ezért jelenleg a
ndvénytermesztésben tilnyomodan jellemzd a talajon végzett szant6foldi és kertészeti
termelés. Ebben az esetben a ndvénytaplalas f6 eszkoze és forrdsa a termdtalaj, amelynek
szerkezete €s kolloidalis alkotdi, valamint a feltarast segitd €16 szervezetek,
mikroorganizmusok révén eldsegiti a ndvény igényei szerint torténd tapanyagfelvételt. A talaj
szerkezetét, novénytaplalo képességét meghatarozza a szerves alkotok mindsége €s
mennyisége. A humusztartalmat megorzd, illetve noveld talajmiivelés mellett a
szervestragyazas jatszik fontos szerepet. Ez dontden allattartasbol szarmazo tragya-anyag
megfeleld kijuttatasat jelenti, de egyre jobban terjed a zold-tragydzas, azaz erre a célra tarloba
vagy sorkdzbe vetett, majd zizéas mellett bemunkalésra keriil§ takarondvény. A term6fold
védelmét szolgaldo megoldast a foldhasznalattal kapcsolatos rendelkezések, tamogatasok is
eldsegitik. A technologia megfeleld kivitelezéséhez megjelentek a masodlagos ndvényt vetd
kiegészitd szerkezetek (pl. tarlohantas gépeihez), valamint a nagy tomegi z6ld takarénovényt
zuz6-aprito ¢€s a talaj jellemz0i alapjan keverd (mulcs képzd) vagy éppen forgatod
talaymegmunkald gépek. Az dallattartasban keletkezo tragya mezdgazdasagi hasznositasat
alapvetden harom kornyezetvédelmi iranyelv és az ezeket realizalé nemzeti jogszabalyok
hatarozzak meg. A talajhasznalat vonatkozasaban a Nitrat Direktiva, a vizmindség védelmére
a Vizkeret Iranyelv, a 1égkori karos emissziok csokkentésére pedig az atmoszferikus
gazemissziok (Industrial Emissions Directive — IED) szabalyozasa az iranyadd. Miiszaki
szempontbol, a tragya kijuttatasban €s foleg a kezelésben (istallon beliili megoldasok, tarolas,
szeparalas, komposztalas stb.) az okoz nehézséget, hogy a harom szabalyrendszer minegyikét
be kell tartani az ,,integralt szennyezés-megel6zés és csokkentés” az IPPC (Integrated
Pollution Prevention and Control) el6irds szerint. Az egyes rendelkezésekben 1€v6 eldirdsok
kozott, az adott telepre vonatkozodan, ellentmondoak is lehetnek, ezért ma mar minden helyen
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az ,,0sszes szabalynak™ megfelel6 miiszaki megoldédsokat kell kidolgozni, altalanosan
hasznalhat6 ,,recept” nincs. A névénytaplalas szempontjabol a szervestragya a legtobb fontos
elemet tartalmazza, sokszor szerves kotésben, ezért a kijuttatas utan ennek lebomlasa idében
elnyulik, a ,,tartamhatas” 1ép fel. Az emlitett eldirasok és hatasok, gépesitési szempontbol,
tobbek kozott a minél homogénebb és gyorsabb térorientalt kijuttatast, a miivelet utani
takarast, a kijuttatott tragya mennyiségének és mindségének mérését, valamint a hatékony
logisztikat a talajtomorités minimalizalast kovetelik meg. A higtrdagya kijuttatdsanak eszkozei
maradéktalanul meg tudnak felelni ezeknek a kovetelményeknek. A szilard tragyat (almos,
szeparalt) szor6 gépeknél is megjelentek a kijuttatott mennyiség valtoztatdsanak megoldasai,
azonban a beltartalom pontos és folyamatos mérése nem megoldott. Van fejlesztés a
kiszorassal egyiitt végzett bemunkalasra is, de tobbnyire ez még kiilon miiveletben torténik.
Egyre nagyobb a kiilonb6z6 baktérium tragyak alkalmazasa, amelyek mikroorganizmusok
altal termelt szerves vegyiiletek (pl. enzimek, hormonok), esetenként €16 baktériumok, alga
koncentratumok. A folyamatosan megjelend 0j készitmények igényeihez illeszkedden torténik
a kijuttato eszk6zok fejlesztése, amelyek tobbnyire miiveldeszkozokre szerelhetdk. A
szant6foldon termesztett ndvények makro-, mezo- és mikroelem igénye az élettartam alatt
jelentdsen valtozik, ezért jatszik nagy szerepet a miitragyak alkalmazésa, amelyekkel
hatékonyan kiegészithetd a talajbol hianyz6 tapelem. A gépekkel szemben kdvetelmény tehat,
hogy az adott helyre sziikséges mennyiségli miitragyat egyenletesen kiilonbdzd habitust
alloméanyokban legyenek képesek kijuttatni. Az adott szerkezetii talajban a névény kezdeti
fejlodési allapotdban megmaradd mitragyat ,.alaptragydzaskeént” juttatjuk a talajba a
magagykészités eldtt (esetenként azzal Gsszevontan). Ezt a miiveletet egyre inkabb kiszoritja a
vetéskor kijuttatott (starter) miitragyazas. Mar direktvetéshez is fejlesztettek olyan
vetdcsoroszlyat, amely a vetdmaghoz, valamint annak megfeleld kornyezetébe képes
kiilonb6z6 hatéanyagokat adagoltan elhelyezni, a vetéarokba akar folyadék formajaban is. A
szilard miitragya kijuttatas (legyen mechanikus vagy pneumatikus rendszerti) gépei a
precizids miivelés elvarasainak megfelelnek, az online mérésekre alapulo, kornyezeti
hatasokat figyelembe vevd térorientalt ndvénytaplalds, a gyorsasag és megbizhatdsag
fokozasa a fejlesztések f0 céljai. A ndvény tdpanyag-igénye a novekedése alatt (pl. a viragzas
eldtt) valtozo, ezért ekkor potldlagos kijuttatasra, fejtragydzdsra van sziikség. Ma mar sok
olyan hatékony folyékony tragyakészitmény, levéltragya éall rendelkezésre, amelyek
hatékonyan tdmogatjak ezt a miiveletet, valamint f6leg novényvédelemmel kapcsoltan
juttathatok ki. A hatéanyagok megfeleld felvételéhez a talajban vizre is sziikség van,
kiilonosen a csirazas idészakaban. Tendencia a folyékony kevert miitragya kijuttatas az egyes
munkagépekhez kapcsoltan. A Mezdgépgyartok Orszdagos Szévetségének (WwWw.megosz.eu)
Tagvallalatai, az ismertetett 0j lehetdségek kihasznalasa érdekében, folyamatosan fejlesztik a
névénytaplalasban hasznalhato gépeket.

Az Agrocontakt Kft (www.agrocontakt.hu) fliggesztett, kéttarcsas ropitotarcsas
miitragyaszoroé gépe (M-5615/AC) jol ismert a hazai gazdasagokban (3. dbra). A miitragya
jellemzoihez allithato lapatozast korr6zioallo szordtarcsak megbizhatdo mechanikus
meghajtastiak. A miitragya és a hidraulikus nyit6/zar6 kapcsolasu allithato leadasi ponta
résadagolas beallitasaval befolyasolt munkaszélesség 18-24 m lehet. A termékeiket gondos
bejaratas és beallitas utan értékesitik (https://youtu.be/sf8UowSy0ED)
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3. abra Agrocontakt M-5615/AC két ropitStarcsas miitragyaszord 1,5 m® térfogaty,
¢lhajlitasokkal merevitett csavarozott lemeztartallyal

Az ndvénytaplalas soran is kiemelt jelentdségli a térorientalt kijuttatds és tervezés, vezérlés,
valamint a megfeleld adatrogzités, feldolgozas, dokumentalds. Az Agropilot Kift,
(www.agropilot.hu) ezekre a feladatokra alkalmas digitalis rendszereket fejleszt és forgalmaz,
alapvetden a Topcon marka bazisara épiilden.
Az AJG Kit. (www.ajgkft.hu,) nagy gondot fordit a piaci igények kielégitésére, ezért a
miiszaki haladas lehetdségeinek kihasznéalasaval folyamatosan bdviti termékpalettajat, a
meglévd gyartmanyait tovabbfejleszti. Ennek a folyamatnak leglijabb eredményei a mar jol
ismert ,,DETK” tartalykocsik tovabbfejlesztett valtozatai, amelyek megrendelhetdek 5, 6,5, 8,
10, 12, 15,5 m3-es kivitelben (4. abra) Mindezek eredményeképpen a mezdgazdasagban
gazdasagosan kihasznalhatd, biztonsagosan lizemeltethetd, korszerii termékek jottek létre. Az
yj fejlesztéstit DETK csaldd mindegyike 6nhordo, kiviil-beliil tlizihorganyozott tartallyal
rendelkezik. A teljes keresztmetszetében nyithatd hatso fenékkel ellatott tartalyok akar belsé
festéssel 1s rendelhetok. Mindegyik kivitel kiszerelhetd hullamtordvel rendelkezik, amely
szallitas kozben maximalis stabilitast biztosit, megakadalyozva a folyadék hullamzéasabol
eredd kilengéseket. A tartalykocsik felhasznalhatosagat szamos kiegészitd egység, kiviteli
megoldas, valtozat segiti, amelyek a gazdalkodoi, termelés technologiai igények szerint
rendelhetOk. Tobbek kozott ilyen a magassagdban allithaté vonorad. Ezzel kivalaszthatjuk az
optimalis vontatasi magassagot. Az allitas lehet — alapesetben — mechanikus, vagy —
opcionalisan — hidraulikus kiviteli. A vonoszem lehet 40-es, 50-es furat atmérdji, vagy K-80
tipusu. A vonorudra szerelt vakuum kompresszor szintén valaszthato, a megrendeld
teljesitmény igényének megfelelden. A biztonsdgos kozuti szallitas egyik elengedhetetlen
része a kivalo fékrendszer. Ehhez tobb lehetdséget biztositanak a felhaszndloknak,
vélaszthatnak kézi vagy automata fékerdszabalyzo kivitel kozott. A tartalyokon alapesetben
1év6 hatso tiritéesonkon kiviil, a tartaly mindkét oldalén, eldl is kialakitésra kertil
felszivocsonk, amihez tolozérat, tomlé-gyorscsatlakozot és hidraulikus felszivokart is lehet
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rendelni. Természetesen a felhasznaloi igényekhez igazodva a tartdlykocsik mindegyike
tobbféle gumiabronccsal igényelhetd.

4. é4bra DETK 5000 és 1012 tartalykocsik talajkiméld futomiivel

A kiilonb6z6 domborzati viszonyok melletti tokéletes folyadék kijuttatast segiti az
ugynevezett lejtmeneti kijuttatd, ami szintén egy praktikus részegysége lehet a
tartalykocsiknak.

A BUSA Bt. (www.busabt.hu) fejlesztése, a BUSA™ INJEKTOR idealis eszk6z a novények
tapanyagigényének kiszolgalasara. Ezzel a munkagéppel tetszdleges novényallomanyba
kijuttathato folyadék miitragya a vetés eldtt, vagy novényallomanyban az er6gép kialakitas
altal meghatarozottan. Felszin kozeli kijuttatas esetén nagy a veszélye, hogy a kis mennyiségii
folyadék a meleg talajrol elparolog. Az injektor feladata a folyadék mélyebb, hidegebb és
nyirkosabb talajrétegbe torténd juttatasa (5. dbra)
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5. abra A talajfelszin kovetd tarcsas csoroszlya és kijuttatoszerkezet
Rugdzott, dnbeallo tarcsas csoroszlyat hasznalnak, igy a munkamélység mindig egyenletes,
szarmaradvanyos teriileten sem dugul el a gép. A folyadék mennyiségét GPS alapu
sebességjel alapjan lehet szabalyozni a fiilkébdl. Menet kozben gombnyomadsra allithaté a
kijuttatott mennyiség, megjelenithetd minden fontos lizemeltetési adat. A golyos atfolyasmérd
segitségével egy pillantassal ellendrizhetd az tizemallapot: valamelyik toml6 szakadésa, vagy
a fuvoka eldugulasa. Alapfelszerelésként kardantengellyel hajtott szivattytkat hasznalnak, de
kérhetd 12V-os vagy hidromotoros szivattyl is. A nagy, szabad hasmagassadg miatt viszonylag
magas novények tapanyagutanpotlasa is kivitelezhetd. 80 cm-es szabad hasmagassaga révén a
gép sajat magat emeli ki (6. bra).

6. abra A kétsoros miiveld-kijuttatd szerkezet a kiemeld megoldéssal
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Mivel a szabvanyos tll alacsony traktor fliggesztoszerkezet tori az alatta 1évé ndvénysorokat,
ezért az injektort sajat kiemeldvel gyartjak
(https://mwww.youtube.com/watch?v=ICQy8ZwI8ts&t=17s,). Az egyszerlien, kézzel hatrafelé
csukodo vazszerkezet egyszerre massziv €s jo térkihasznalasu. A felettlik elhelyezett tartalyok
kozel keriilhetnek a traktorhoz, igy nagyobb mennyiség sem okoz stabilitdsi problémat.
Valaszthat6 660, illetve 1100 literes tartaly, illetve mindkett6bol akar kettd is felszerelhetd (7.
abra).
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7. é4bra A BUSA™ INJEKTOR kialakitasa a traktor kozelben elhelyezett tartallyal
A Fliegl (www.fliegl.hu) nagyon széles valasztékot kinal mind a higtrdgya, mind a szilard
tragya kijuttatasara alkalmas potkocsik terén. 4 szildrd szerves trdagya kijuttatasara a Fliegl
két letolorendszerli kocsit kinal, az ASW letolokocsit, amely alapvetden szallitojarmi és
tragyaszoro adapterrel is ellathato, igy két funkciot képes kivaloan elvégezni, és az ADS
tipust, amely alapvetden a depdbol szorasra alkalmas tragyaszord, azonban hatso ajtdval
felszerelve szallitani is képes. A kijuttatast mindkettdn az intenziv szorast biztositd két allo
szorohengerrel rendelkezd Profi V2 szoroadapter végzi. Termékeny, strapabird eszk6zok
hosszu élettartammal (8. abra). A rakatfogyas miatt adodo adagolés egyenetlenséget
kikiisz6bolo letold rendszerti tragyaszorokra négy féle letolasszabalyzas kérhetd: mechanikus
vagy elektromos potenciométer (olajmennyiség szabalyz6), [-SENS automatikus
letolasszabalyozas forgatonyomaték alapjan, valamint a munkat legjobban megkonnyitd és
legegyenletesebb szorast eredményez6 FVS (Fliegl Vario Sens) vezérlés. Az FVS
vezeérlorendszer Load Sensing hidraulikaval és az ISOBUS vezérléssel precizen valtoztatja a
letolas sebességét (ezzel a kiszort mennyiséget) az erdleado tengely beéllitott nyomatéka
alapjan. gy kompenzalja az egyenetlen rakodasbol vagy az allagvaltozasbol eredé eltéréseket.
A kezelOt tehermentesiti, illetve kevésbé farasztja, ezzel is gyorsitva a szorasi munkak
elvégzését. Harmadik eszkozként a lancos KDS tipusii szorocsaladot kinalja a Fliegl hét
alapvaltozatban, a KDS 120, 140, 165 és 265-6t mélyagyas kivitelben két allohengeres
szoroszerkezettel, a KDS 260, 270 és 390 tipusokat vizszintes bontohengeres szordtanyéros
kivitelben (8. abra)
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8. aba ASW Gigant 271 letolokocsi A KDS 265 tragyaszoro (alul)
A higtragya legelénydsebb kijuttatasa gazdasagilag is fontos feladat, ezért torekedni kell az
egyébként koltséges tartalykocsis kijuttatas legkisebb onkoltséggel és legjobb
nitrogénhasznosuléssal jar6 megoldasaira. A higtragya-kijuttatdshoz a kisebb méretii
gazdasagokat kiszolgalo tartalykocsikon kiviil a nagy gazdasdgok és bérvallalkozok igényeit
figyelembe vevo eszkdzok, komplex gépsorok is megtalalhatok a Fliegl kinalataban; beleértve
az utviszonyokra optimalizalt kihorddjarmiiveket traktor vontatasu vagy kozuti kivitelben,
melyek lehetnek attoltésre képesek vagy beldliik a higtragya szivattytzhato (9. abra). Ezekhez
kapcsolodoan meg kell emliteni a kifejezetten talajszerkezet megdrzésre optimalizalt
kijuttatokocsikat, melyek nagyméretii, alacsonynyomasu abroncsokkal szerelhetdk fel, illetve
abroncsnyomas-szabalyzassal kérhetdk a talajtomorités csokkentése érdekében. A TWIST
csticstechnologias egytengelyes tartalykocsival "kutyajardsban" haladhatunk, igy a vontatd és
a tartalykocsi két nyomon halad, ezaltal megakadalyozva a talaj kettds taposasat.
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9. abra PFW tartalykocsi kijuttatoegységgel VEW tipusu tridem tartalkocsi
Erdemes kiemelni a nagynyomasi centrifugél szivattytis (HFW) tipusokat, melyek kiils6
toltéstiek (elektromos centrifugal szivattyuval gyorsan, kis koltséggel), igy nem csupan
olcsobbak, hanem kdnnyebbek, egyszeriibben kezelhetok és gyors kijuttatasra alkalmasak A
tartalyok anyaga kivansag szerint lehet horganyzott vagy rozsdamentes acél, illetve miianyag
(GFK, végtelenitett iivegszallal erdsitett). A teritdegységeknél valaszthatunk
csuszocsoroszlyas, csofiiggdnyos, tarcsas-csoroszlyas, csipkés-tarcsas vagy gruberes kivitelii
eszkozt, valamennyit az egyediilallo Fliegl csigds elosztoval felszerelten. A cs6fliggdnyos és
csuszocsoroszlyas széles munkaszélességii teritok 6 métertdl 24 méterig elérhetdk, a
bedolgozast végzok munkaszélessége 3 métertdl 7,1 méterig terjed a sima, csipkéstarcsas
vagy kultivatorkapas valtozatban. A pontosabb munkavégzés érdekében a tartalykocsik
rendelhetdk atfolyasméréssel, ISOBUS alapti vezérldrendszerekkel, melyekkel a kivant
mennyiségek kijuttathatok, sét tipanyagmérd rendszerekkel is kiegészithetok (JD HarvestLab,
MCS EVO NIR). Az egyébkeént koltséges tartalykocsis kijuttatas soran torekedni kell a
legkisebb 0nkoltséggel és legjobb nitrogénhasznosulassal, valamint minimalis
kornyezetterheléssel jaro megoldasokra, amelyben segitenek a Fliegl altal gyartott és
forgalmazott kijuttatd- és bedolgozdegységek (10. abra).

10. &bra Tartalykocsi gruberes kijuttatorendszerrel, amellyel teljesithetd a tragyaanyag
azonnali talajba juttatasa (bal oldali kép), Tartalykocsi Vario-Disc tarcsas-csoroszlyas
kijuttatoval (jobb oldali kép)

A gyephasznositasi és kdrnyezeti eléirasokat a Vario-Disc tdrcsds-csoroszlyds teritéegység
biztositja, amely 3 m munkaszélességgel, valamint 520 mm 4tmérdjli tarcsaatmérdvel
rendelkezik, a munkamélysége tdmaszto kerékkel valtoztathato (10. abra). A tarcsak
egymastol valo tavolsaga 250 mm. A bemunkal6 rendszer a talaj megmozgatasaval eldsegiti a
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higtragya gyors bedolgozasat és ezaltal csokkenti a nitrogén elvesztését. A kijuttatéadapter a
tartalykocsihoz 4 pont hidraulikarendszerrel csatlakozik, konnyen és gyorsan fel- és
leakaszthato. A szervestragya-kijuttatas elsé 1épései minden esetben a telephelyeken
kezdddnek. A higtragya esetében a trolds mar szinte mindenhol megoldott, de ezt kezelni is
kell. A Fliegl higtragya-szeparatorainak segitségével a szarazanyag elvalasztasa a folyékony
tragyatol akar 30%-kal tobb higtragya elhelyezést is lehetdvé tesz azonos méretli tdroloban. A
szarazanyag késobb szilard tragyaszordval kijuttathatd. A Fliegl erre a célra két eszkozt is
kinal. A Standard Separator (11. abra), akar 20 m>/6ra ateresztéssel rendelkezik.
Mukodtetésérol két villanymotor gondoskodik. A 4 kW-os erdforras a szerkezet feltoltését
szolgalo szivattyut miikodteti, az 5,5 kW-o0s motor pedig magat a szeparatorrészt hajtja meg.
A taroloba egy csorl6s szerkezettel tudjuk leereszteni a feltdltomotort. A Fliegl Separatort 15
perc alatt egy ember is lizembe helyezheti. Tartoszerkezete lehetdvé teszi a konnyt
mozgatast, igy biztositva a tarolok kozotti gyors mozgatast. A TAPIR 375 Separator (11.
abra) az emlitett kisebb gép Osszes elonyét megdrizve megndvelt, 300 mm atmérdja 750 mm
hosszu szitdval még nagyobb atereszté képességgel rendelkezik, ami elérheti a 35 m%/h
teljesitményt is. Az opciondlisan rendelhetd szallitoszalaggal akdr magasabb potkocsik is
konnyedén, kdzvetleniil rakodhatok.

11. abra Standard separator Tapir 375 separator

Szeparatorok hasznélata el6tt a tarolokban leiilepedd szarazanyag felkeverésére a Fliegl
szintén kindl megoldast a higtragya keverdk formajaban. Ezek 3 métertdl 6 méteres
hosszusagig elérheték. Mindegyik TLT meghajtassal és opcionalisan hidraulikus mozgatéassal
kérhet6 (12. abra).
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12. 4bra Mechanikus higtragya kever6 kiemelt és munka helyzetben

A kijuttatott higtragya bedolgozasara, tarlohantasra vagy akar zéldtragya bedolgozdasara is
kiemelkedd teljesitményt nyjt a KSE 680 ldncos-tarcsds borona. A lancos kialakitas miatt
kevesebb csapaggyal és kevesebb meghibasodasi lehetdséggel rendelkezik a gép. A kis, 170
16erds vonderdigény és a nagy, 12-15 km/h-s munkasebesség fajlagosan jelentds tizemanyag-
megtakaritast tesz lehetdvé a gazdasdgok szamara. A kukoricatorzsak kiforditasaval és a
szarmaradvanyok apritdsaval a kukoricamoly attelelését is megakadalyozza. A 130 mm-es
tarcsalaptavolsag a megfeleld apritasi képességével a szairmaradvanyok bomlasat s igy a
tdpanyag gyorsabb talajba jutasat segiti eld. A foldalapt tdmogatasok 11j eleme a valaszthato
z61dités, ahol esetlegesen nagyobb szarmagassagu novényekkel is szamolni kell. Ezek talajba
dolgozasat is tokéletesen oldja meg a Fliegl KSE 680 lancos tarcsas boronaja (13. abra).
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13. abra Fliegl KSE 680 lancos tarcsas boronaja

Az elmult idészakban — tekintettel az egyre novekvd felhasznaloi igényekre — folyékony
miitragydk szallitasara is alkalmas, 14 m3-es tandemfutomiives milanyag eszkozokkel
novelték tapanyag-utanpotlashoz sziikséges tartalykocsik valasztékat. Az livegszal-erdsitésii
miianyag tartalyok nyomasmentes miikodési kivitelben, 6 m® és 29 m® kozott 11 kiilonbozo
méretben rendelhetdk. A megoldéssal csokkenteni tudtak az eszk6zok onsulyat, az agressziv
anyagok (pl. folyékony miitragya) jobb tlirésével. Ebbol a szériabdl a TFW tipusu tartalykocsi
egy egyszeru szallitdeszkoz. Szivattytl nem keriilt beépitésre, a tartdly nem nyomastartd
edény, ezért az lizemben tartdsa és id0szakos miiszaki vizsgéja is egyszeriibb. A tartaly
feltoltése a hidraulikus mozgasu toldtetdn keresztiil is lehetséges (14. abra).
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14. abra Road X Poly Line tipusu tartalykocsi atfejtés kozben

Toébb magyar gépgyar alapvetden novényveédo gépeket gyart, amelyek azonban mindinkabb
szerepet jatszanak a ndvénytaplalasban is, kiilondsen az egyre hatékonyabb levéltragyak és
bioaktiv anyagok megjelenésével. A Mezogazdasagi Technikaban (2021 februar) mar
ismertettiik a hazai novényveédd gépeket, amelyek mindegyike alkalmas erre a feladatra.

A Huniper Permetezé Kft (Wwww.huniper.hu) azonban mar a ‘80-as évek ota foglalkozik
folyékony miitragya (szuszpenzios mitragya) kijuttaté gépek, adapterek, szallitdé megoldasok
gyartasaval is. (https://youtu.be/NWTZ_UwNpL4) Itt specialis centrifugal szivattyu, szorokor
és vezérlés sziikséges a nem minden esetben homogén anyagok kijuttatésa, illetve a gyors
iilepedése miatt. Meg kell emliteni a szuszpenzid mellett a még stirlibb vinaszt is, melynek a
kijuttatasa szuszpenzids gépeikkel lehetséges (15. abra).

15. abra Huniper folyékony mutragya kijuttatd gépek betizemelése, valamint folyékony
miitragya kijuttatd gép szallitasi helyzetben (4000 literes tartallyal, 30 méteres kerettel, John
Deere ISOBUS vezérlovel, 10 szakasszal)
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A gyar mas gyartmanyu talajmiivel6 gépekhez is készit miitragya kijuttatd egységeket,
amelyekkel — akar régebbi tipusok is — alkalmassa tehetok novénytaplalasi feladatra (16.
abra).

16. abra Nitrosol kijuttatds Huniper 600 literes adapterrel, Omikron kultivatoron (bal kép).
Kombinatorra épitett Huniper adapter 2000 literes tartallyal, menetaranyos kijuttatassal és
elektromos szakaszolassal (jobb kép)

A baktériumtragyak kijuttatasara, a permetezé megoldasokon kiviil, a meglévo gépekhez akar
par szaz literes tartallyal rendelkez6 adaptereket is kindlnak. Ilyen berendezéssel példaul
pontosan lehet akar bioaktiv hatéanyagot bejuttatni komposzt keverékbe, a prizma forgatod
géphez adaptaltan (17. abra)

17. abra. Backhus komposztalora épitett, tdpanyag visszapotlo adapter - felhasznalas:
szennyviziszap-komposzt dusitasa

A gyartasi rugalmassadgukra nem csupan a meglévd eszk6zokhoz illeszkedd, esetenként
egyedi- fejlesztés, hanem a precizidos megoldasok teriiletén torténd alkalmazkodas is jellemzo.
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Ha valakinek van mar egy bevalt digitalis rendszere pl. robotkormany van a traktorban, akkor
sok esetben ahhoz a mérkahoz/felszereléshez alakitjak a munkagépet is. Igy késziilnek gépeik
Topcon, Trimble, Agleader, John Deere vagy akar Machinery Guide rendszerrel is.

IG+JIM Kft (www.ijg.hu) a jarmiigyartasban szerzett tobb évtizedes tapasztalatot felhasznalva
szamos almos vontatott szervestragya szord gépet fejlesztett (18. abra).

18. abra Az IG+JM szervestragyaszoro gép kinalata

Tragyaszoro kinalatuk 0sszeallitdsanal figyelembe vették a lehetséges felhasznaldi igényeket,
igy széles valasztékot nyljtanak a teherbirds tekintetében, mig a szor6 szerkezetek
kialakitasanal megtalalhatd a négyoszlopos fliggdleges, valamint a kombinalt kialakitas,
melynél vizszintes mard-, bontd hengerek végzik a kiszéorand6 anyag darabolasat,
elokészitését, a fliggdleges tengelyli dobdtarcsak pedig a kiszorast (19. abra). Jellemzdjiik,
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hogy sokoldaltian hasznalhatok, kiszorhatok veliik a hagyomanyos istallotragyan kiviil:
szeparalt higtragya, mésziszap, komposzt stb. Tobbek kozott kiegészithetdk siloszallito
felépitménnyel, hidraulikus hétsé ajtoval. A tovabbito lanc meghajtasa a kisebb teherbirasa
tipusoknal mechanikus, a nagyobbaknal fokozatmentesen szabalyozhato hidraulikus. A
tragyaszord alvazakra nagysaguknak megfeleld billend plato is felszerelhetd. A hajtaslanc
konnyen karbantarthat6 a sziikséges el6feszités, utan allitas egyszeri kézi szerkezettel
gyorsan elvégezheto.

19. abra IGJ gydrtmanyu ikertengelyes maré-bonto hengerrel kombinalt tarcsas szilard
tragyaszoro szallitasi helyzetben és munkavégzés kozben

Az IG+JM Kift nagy gondot fordit az egyes mezdgazdasagi technologidkban hianyzo elemek,
gépek fejlesztésére. A logisztikai szervezés, a talajtaposas csokkentése, a kis
teljesitményigényli korszer kijuttatdsi modszerek alkalmazasa okdn az utdbbi idészakban a
higtragya hasznositasban alkalmazzék a (két-, vagy haromféazisu) kiildokcsdves modszert (20.
abra), illetve a puffer tarolobdl torténd kijuttato-tartalykocsi feltdltést. Ekkor a mozgasképes
higtragya puffertarolot a teriilet célszerli helyére szallitjak, ahonnan — erre kialakitott
csOvezeték csatlakoztatasaval — a higtragya a kereskedelemben kaphato kijuttatd egységhez
szivattyuzhatd. A kijuttatd eszkoz lehet dnjard, traktor vontatast, vagy akar vonszolt dob-
csévés, sajat szivattyuval rendelkezd, vagy nyomott rendszer.
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20. abra Jaroképes higtragya puffertartaly (also kép) kdldokcsoves kijuttatashoz (felsé kép)

A felallitas helyén a futomii ,,behtizhat6” stabil rogziilést biztositva. A technologiai igények
szerint lehetséges nyomo, illetve atfejtd szivattyit rendelni, mivel a megoldas kijuttato
tartalykocsi feltoltésére is alkalmas.

A METALWOLF Kft. (www.metalwolf.hu) kinalataban a sork6zmiiveldikhez mind a szilard,
mind a folyékony miitragya kijuttatasara alkalmas adapterek megtalalhatoak. A szilard
miitragyaszoro adapter egy savallo lemez tartalybol, a sorok szamanak megfeleld adagolo
egységbdl, és az adagold elemeket meghajtod egységbdl all. Az adagolod elemek tengelyének
meghajtasa torténhet lanchajtassal, talajkopirozo kerékrdl (a 2,5m szallitasi szélességli vaznal
nem alkalmazhato), vagy nyomas kiegyenlité szeleppel beallithato alland6 fordulaton tartott
hidromotorral. A gép 500 és 650 literes tartallyal kaphato (21. dbra).
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21. abra A METALWOLF Kft. szilard miitragya kijuttatd kultivatora

Folyékony miitragya kijuttatd (22. abra) adaptereik kétféle valtozatban elérhetoek: Az
elektromos membranszivattyus valtozat esetében a mutragya kijuttatasat egy 4 kamras
elektromos (12V) membranszivatty végzi. A szivattyu és a betaplalas kozotti
nyomasszabalyzdoval a miitragyaszoro lizemi nyomasa beszabalyozhatd, a levalasztott
folyadékmennyiség a tartalyba visszavezetésre keriil. A készlet tartalmaz még egy szivosziirot
és egy nyomosziirdt, a vegyszer betaplald idomokat, membranzaras (csepegésmentes) szorofej
testeket és a kijuttatando6 folyadékmennyiséghez kivalasztott, savpermetezéshez sziikséges
favokakat. A megfeleld izemi nyomas és fuvoka valasztassal a kijuttathaté miitragya
mennyisége 60-180 1/hektar (https://www.youtube.com/watch?v=EQS7sbiMYNQ). A masik
valtozat TLT meghajtasu szivattyuval, onfeltolto rendszerrel rendelkezik. A mutragya
kijuttatasat egy TLT meghajtasa, 3 membranos 115 I/perc teljesitményii Annovi Reverberi
szivattyu biztositja, menetsebesség aranyos Jackal Spray Controller vezérlovel, kétszintes
szliréssel. A miitragya levezetése a kapakra rogzitett rozsdamentes csoveken torténik.
Maximum 2501/ha a kijuttathaté6 mennyiség.
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22. abra A METALWOLF Kft. folyékony miitragya kijuttato kultivatora

A NorAn (www.norantech.hu) NorAn N-MAX mitragya injektalo segitségével a mitragyat
pontosan akkor és pontosan oda lehet kijuttatni, ahol arra legnagyobb sziiksége van a
novénynek. A granulalt miitragya ameddig nem kap nedvességet, nem valik felvehetévé, ezért
all 4t egyre tobb gazdasag folyadék miitragyakra. A gép 1100 literes miianyag tartalya 10 perc
alatt onfelszivassal megtolthetd. A preciz szabalyozas az Arag szelepeknek és
atfolyasmérdnek koszonhetd, a hektaronkénti dozis pedig széles tartomanyban szabadon
megvalaszthato (23. abra).

23. abra NorAn N-MAX miitragya injektalo szallitasi helyzetben
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Alapfelszereltségben a GPS alapt, vezeték nélkiili menetaranyos vezérlést egy androidos
rendszer( tdblagép biztositja, a haladasi sebesség fliggvényében valtoztatja a nyomasértéket,
igy garantalva a bedllitott dozis fenntartdsat. A NorAn N-MAX injektal6 rendelkezik a
fordulokban automata elzarassal ezzel megkonnyitve a gépkezeld munkajat. A gép ISOBUS-
vezérléssel a folyékony miitragya differencialt kijuttatasara is alkalmas ebben az esetben az
erégép sajat monitorjarol tudjuk a mitragya injektalot vezérelni. Késo tavasszal nem ritka a
30 fokos levegd homérséklet, a ndvényallomany még nem arnyékolja a talajt, igy az is meleg,
szantofoldi permetezdvel belogo csdves megoldassal vagy sorkozmiiveld kultivatorral a par
cm-es mélységben torténd kijuttatds a meleg talaj miatt nagyon veszélyes mert a folyékony
mitragya konnyen elparologhat. A tarcsalap altal megnyitott talajba konnyedén
injektalhatunk a 8-15 cm-es mélyebb, hiivdsebb, nedvesebb talajrétegbe 15-17 cm
tavolsadgban a sorok mellé. A kés altal nyitott rést a csoroszlyara szerelhetd rugdterhelésti
lezarokerékkel konnyedén le tudjuk zarni, igy biztosak lehetiink benne, hogy a miitragyank az
utolsd cseppig hasznosul maximalizalva ezzel a termésmennyiséget. A fejlett GPS alap
automata kormanyzasti munkagépeknek kdszonhetéen akar 14-15 km/h munkasebesség
mellet is teljes biztonsdgban tudhatjuk ndvényeinket. A NorAn N-MAX folyékony miitragya
injektalo 85 cm szabad vazmagassaggal rendelkezik, igy még magas dlloményoknal sem
jelent veszélyt a kultirndvénynek. Tobb éves tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kijuttatott
folyékony miitragya akkor hasznosul a legjobban, ha az els6 kezelést kelés utan 15-30 nappal
végezziik, a masodik kezelést pedig az utolso pillanatban mikor még az er6gépiink nem okoz
jelentds kart az dllomanyban. Az osztott kezelésekesetén atlagosan 2 x 150 1/ha szokott a
dozisérték lenni, amely nagyobb hatas biztonsagot jelent, mintha elsd alkalommal a teriiletre
szant teljes mennyiséget kijuttatnank. Az elosztott kezelések a talajéletre is kedvezd hatassal
vannak, mert a két kisebb mennyiségben kijutatott miitragyat a talajélet sokkal konnyebben
képes feldolgozni. A 4; 6; 8 vagy 12 soros fiiggesztett, robusztus berendezés fix vagy
hidraulikusan csukhat6 vazkerettel késziil. Soronként nagyméretii, hullamos €1, rugos
eldfeszitésti mindségi, olasz tarcsalap gondoskodik a szarmaradvanyok elvagasarol,
apritasarol, és a talaj felso rétegének megnyitasaval megkonnyiti a vonalaban haladd, Hardox
acelbdl kialakitott injektalo kés munkdjat. A folyékony miitragya a kés mogott elhelyezett
savallo acélcsovon jut le a felszin ald a mélységtarto kerekek altal beallitott mélységbe. A
hidraulikus rendszernek koszonhetden a szallitasi szélesség nem tobb mint 3m igy kdzaton is
biztonsdgosan kozlekedhetiink. Az N-MAX folyékony injektalo vazszerkezetére a csoroszlyak
egy kiilonleges kialakitasu €kes-retesz segitségével vannak felfiiggesztve, ezzel a megoldassal
az injektalo tagok a teljes munkaszélességben barhova allithatoak, nem okoz gondot a 45-50-
55 és a 75 cm-es sortav sem. A 2021-es Babolnai Gazdanapok alkalmaval a NorAn N-MAX
folyékony miitragya injektald elnyerte az ,,Az év magyar mezégépe” innovacios dijat (24.
abra). A munkagépeket iizem kozben az alabbi videdk mutatjak be:

https://youtu.be/IVIHxBG-Ji8, https://youtu.be/XdigwYYBopc,
https://youtu.be/vB1hBhSxp58
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24. dbra NorAn N-MAX miitragya injektalé munkahelyzetben, valamint a mtiveld, injektald
szerkezet (jobbra)

Az Omikron Kft. (www.omikronkft.hu) mar 7. éve gyartja a folyékony miitragya kijuttatasara
alkalmas kultivatort, amely nagy segitséget nytjt szarazsag idején (25. abra).

25. abra OMIKRON folyékony miitragyat kijuttato kultivator

Meért adatok alapjan, az orszag 2 kiilonbozd pontjan kb. 21-29%-o0s termésatlag novekedést
eredményezett a folyékony technolégia.

(https://www.youtube.com/watch?v=02VHJATE zw&t=104s) A gépkombinaci altal a
tapanyagpodtlas egy menetben torténik a sorkdzmiiveléssel. A gép 40 litertdl 420 liter/ha
mennyiségig nagy pontossaggal beallithatd. Szamitogéppel torténd vezérlésével, profi
szivattyl alkalmazédsaval, ARAG permetezés technologiaval ellatva, megfeleld szorasképli
szorofejek, lefolyocsovek kialakitasaval alkalmassé valik a berendezés a talaj felsd rétegébe
torténd bejuttatasra, illetve alkalmazhat6 lombtragyazasra is. Fobb paraméterek:6-8 soros
kivitel, hidraulikusan csukhato vazszerkezet. Segédvazra szerelt, 660 és 1100 literes, rotacids
technologiaval késziilt nagy szilardsagu miianyag tartaly. Szakasz és mennyiségszabalyozo
rendszerrel ellatott az Annovi Reverberi olasz szivattyu, amely feltoltésre is képes. Az
injektalo kultivator kardan meghajtasi, nyomas €s mennyiség szabalyozo egységgel ellatott
(https://www.youtube.com/watch?v=2SJFaNsbhJs&t=106s). A Topcon XD monitor az
adatokat tablaszinten képes kezelni. A kiilonb6z6 munkamiiveletek minden esetben az adott
tablahoz keriilnek mentésre, igy késobb barmikor visszakereshetdek, hogy az adott tablan
mikor és milyen miiveletet végeztiink. Egy befejezetlen munkamiivelet ezaltal ott folytathato,
ahol abbahagytuk. A késziilékben megtalalhatdak a klasszikus egyenes és gorbe
nyomvonalak, melyek a létrehozas utan automatikusan mentésre keriilnek a kivalasztott
tablahoz. ,,AB” egyenes létrehozasakor a rendszer lehetdséget biztosit manualis GPS (Global
Positioning System) koordinata bevitelre is, mely automata kormanyzas hasznalataval - RTK
(Real-time Kinematic) pontossag mellett - maximalis biztonsaggal alkalmazhato a tablaszélek

64


http://www.omikronkft.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=O2VHJ4TE_zw&t=104s
https://www.youtube.com/watch?v=2SJFaNsbhJs&t=106s

pontos meghatarozasara. Szamos lehetdség all rendelkezésre, hogy tdblainkhoz hatarvonalat
rogzitsiink. Megtehetjiik munka kozben a szegés alkalmaval, a munka végeztével a lefedési
térképbdl, de akar kiils6 forrasbdl is feltdlthetd SHP (rajz) formatumban. Miért fontos ez?
Pontos informaciot kapunk a miivelt teriilet nagysagardl, munka kozben lathatjuk a hatralévo,
még miiveletlen teriilet nagysagat. A hatarvonalak megléte a tablakivalasztast is meggyorsitja,
a tablakeres6 elinditasaval — amennyiben a hatarvonalon beliil tartézkodunk — automatikusan
kivalasztasra keril a tablank. Az XD monitor kiilén-kiilon tudja tarolni az er6- és munkagépek
geometriai adatait, ezéltal nagyon pontosan tudja modellezni/térképezni a tényleges
munkavégzést. A munka megkezdése eldtt ki kell valasztanunk egy listabol az aktualisan
hasznalni kivant eré — és munkagépet, nem sziikséges minden hasznalat el6tt a
munkaszélesség beallitdsaval foglalkozni. A monitor szamos traktortipus geometriai adatait
tartalmazza, mely sziikség esetén modosithatd. Munkamiivelet 1étrehozasakor lehetdség van
megadni a szakaszok szamat, a szakaszok szélessége kiilon-kiilon rogzithetd, amennyiben
azok elosztasa nem szimmetrikus. Az automatikus szakaszvezérlés engedélyezése utan, a
kezelt teriiletre érve, a kijelzén pontosan lathatd, hogy melyik (virtualis) szakasz aktiv, melyik
van kikapcsolva. Ez nagyon pontos teriiletmérést eredményez, €s informaciot ad a felhasznald
szamara, hogy éppen melyik szakaszt sziikséges zarni. Az Apollo munkagépvezérlé ECU
(Electronic Control Unit) segitségével a folyadékrendszerek sebesség aranyos szabalyzasa és
automatikus nyitas/zardsa megoldott a mar miivelt teriileten, vagy a tablahatarvonalhoz
képest. Egy Apollo CM-40 két kiilon folyadék csatornat képes kezelni, igy egyidejiileg két
eltéré anyag kijuttatasa és automatikus vezérlése is megoldhat6. Egy innovativ megoldas a
gyorsinditas: Tobb miivelet, egy gombnyomasra, szdmos lehetdséggel! A funkcid 1ényege,
hogy azokat a gyakran hasznalt miiveleteket, mint pl. tabla kivalasztasa, ij munka
létrehozasa, ,,AB” egyenes felvétele EGY gombnyomasra beéllithatunk. Kezel6i kérdések,
munkagép beallitasok esetén a tavoli segitéséggel, tdvdiagnosztika alkalmazassal azonnal
tudunk reagalni, amennyiben azt a felhasznalé kezdeményezi szamunkra. Minden XD
sorvezeto tartalmaz egy adaptert, aminek a segitségével WIFI haldzathoz lehet csatlakozni,
igy fiiggetleniil att6l, hogy milyen messze vagyunk a késziiléktdl, azt teljes hozzaféréssel
elérjiik (https://www.youtube.com/watch?v=0n04_4c6t44).

crer

készitmények megjelenése a hazai mezdgépfejlesztés céljait is meghatarozzak.
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5. Kommunalis gépek a hazai mezégépgyarak termékpalettajan

A telepiilések nagy része olyan kozteriilet, ahol a kornyezet apolasa, tisztian tartiasa hatékonyan
megfeleld gépekkel végezhet6 el. Ezek a ,,kommunalis gépek” sok esetben azonosak a
mezogépekkel, mivel a parkokban is sziikséges a szant6foldi miiveletekhez hasonlo
talajmiivelést, novényapolast, novényvédelmet végezni. Viszont a diszité novényzet (gyepteriilet,
viragok, cserjék, fak) nevelése és apolasa eltéro igényeket is tamaszt, példaul nagyobb szerepet
jatszik a zo6ld nyesedék gyiijtése, szallitasa és foleg feldolgozasa. Szintén specialis igényeket jelent
az utak karbantartasa, példaul a téli hoeltakaritas.

Az AGRIMOTOR Kft. (www.agrimotor.hu) szamos, telepiilés-lizemeltetésben hasznalatos
kisgépet, eszkozt fejleszt és gyart, az atemeld szivattyuktdl a betonkeverdkig, a rotacids
kapaktol az aramfejlesztd aggregatorokig. A gyartott termékek egy része a mezdgazdasagban,
foleg kertekben is jol hasznalhatok. Sajat tervezési és kivitelezésli késziilékek felhasznalasaval,
muanyag froccsontd lizemiikben, valamint aluminium-6ntédéjiikben allitjak elé a praktikus,
egyedi kisgépeik fodarabjait. A  motortekercseld ilizemiikbél 800 - 1800 W
teljesitménytartomanyban gyartott indukcidés motorok keriilnek a villamos hajtasu gépeikbe. A
korszerti, robotizalt gépgyartdsorok biztositjak a stabil mindséget minden egység esetén.

Az AGRIMOTOR elektromos, fiiggoleges tengelyii rotacios fiinyiro berendezéseinek
vagoszerkezetét a hosszu élettartamu indukcios villanymotor kozvetleniil hajtja. Ebbdl adédoan
minimalis a meghibasodas, mivel nincs szénkefe, szij vagy fogaskerék 4attétel. Az
AGRIMOTOR fiinyiro-csalad (1. abra) tagjai 33, 35, 38, 40, 42cm munkaszélességgel és 1000-
1600W teljesitménytartomanyban késziilnek, amelyekbdl évente mintegy 160.000 darab
legyartasara keriil sor. A vagasi magassag kényelmesen allithat6, akar kozponti megoldassal,
egy mozdulattal, 3 cm-t61 max. 9 cm-ig. A gyar nagy gondot fordit a minéségbiztositasra: teszt-
laborunkban folyamatosan végeznek mintavételes méréseket: 5000 ciklusos fék-, kapcsolo-,
motormelegedés teszteket, valamint, terhelés alatt, kés — késtartd torés- és szilardsagi
vizsgalatokat. Az AGRIMOTOR Kft. benzinmotoros meghajtassal is gyartja a fiinyirokat.

1. abra Az AGRIMOTOR KK4015 tipusu elektromos fiinyiroja kozponti vagéasi magassag
allitoval és apriték gytjtével

Az AGRIMOTOR Kift. altal gyartott telepithetd permetezd gépek (2. abra) a meglévo
vegyszertartalyhoz kdzvetleniil csatlakoztathatok a gép tartozékaival (pl. szivocso,
nagynyomasu tomld, szoropisztoly). Megfeleld hosszusagu nyomotomlével nagyobb teriileten
lehet novényvédelmet elvégezni, a kozpontban elhelyezett tartalyrol. A megoldas jol
hasznalhat6 magasabb, nagy lombozatl fak (pl. did-, gesztenye) esetén is.
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2. abra Az AGRIMOTOR Kift. elektromos és villamos telepitheté permetezd gépe

A ,talicska vazra” helyezett tartalyra szerelt permetez6gép elektromos (TPE-355) 1,5-3 MPa
¢és benzinmotoros (TPB-256), 1,5-2,5 MPa nyomastartomanyokban {izemel6 Kivitelekben
kaphatok.

2. ébra Az AGRIMOTOR TPE-256 elektromos iizemti, ,,talicskas” permetezdgép.

Az er6géppel (alapvetden a gyar Rotalux 52A futokerékkel szerelt kapalogépével) mozgatott
permetezdgépek értelemszeriien csak benzinmotoros kivitelben késziilnek (3. abra). A TSB-
260 tartaly-szivattyu egység esetében az elhelyezés az 6nallo platds felépitményre keriilt, a
masik esetben pedig kozvetleniil az 6njard alvazra (UPB-260 utdnfutos permetezd). Ezekkel a
gépekkel — megfeleld tartaly valasztassal- nagy mozgassal jaré miiveletek (pl, fasorok,
utszegélyek novényveédelme) is kényelmesen elvégezhetok.

3. abra Az AGRIMOTOR platon (TSB-260) és alvazon (UPB-260) elhegyezett permetezogépei
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Az AGRIMOTOR 1j konstrukcioi mellett a kommunalis szektorban is altalanosan hasznaljak a
,hagyomanyos” forgodobos betonkeverdiket, Rotalux tipusu rotacids kapaikat, amelyek
hajtoszerkezete, gumikerekekkel szerelve, a bemutatott onjard eszkozok mozgatasara is
szolgal. Az altaluk osszeallitott, Honda benzinmotorral hajtott generatorral (BEA1-2400H), 2
kW folyamatos terheléssel, a villamos lizeml gépek autondom tlizemeltetését is meg lehet
oldani.

Az AJG Agrogép Kft. (www.ajg.hu) évtizedek ota gyart a kommunalis szektorban is jol
hasznalhato pot- és tartalykocsikat, kiilondsen a megbizhat ,,szippant6s” kocsik népszertiek.

A Bagodi Mezégép Kft.(www.bagodimezogep.hu) telepiilés tizemeltetésben jol hasznalhatd
BTL tipusu tololapjai kiillonb6z6 méretben késziilnek, 10 kW-t6l 80 kW teljesitményii
traktorokhoz illeszthetéen. A tololap merev rogzitéssel a menetiranyba allitva vagy attol 25°-
os szogben elforditva hasznalhato (igény esetén gyartanak olyan Kivitelt is, amikor a
szogbeallitast folyamatosan, hidraulikus munkahengerek segitségével lehet elvégezni).
Amennyiben a traktor nem rendelkezik front harompont felfiiggesztéssel, a tololap
mélységallitdsa parhuzamos (trapéz) megvezetéssel hidraulikus Gton lehetséges (4. abra bal
kép), amennyiben rendelkezik, a csatlakozéas merev szerkezettel torténik (mozgatd
hidraulikaval 4. abra jobb kép). A szerkezet alapvet6en hoeltakaritasra, omlesztett anyagok
Osszetolasara, talajegyengetésre alkalmas.

4. abra A BTL tipusu tololapok rogzitése az er6gép front fliggesztési lehetdségéhez
illeszkedden

Kivaloan hasznalhatok sik felszinli parkok, sportpalyak, gyepes teriiletek, fas iiltetvények
térkozeinek kaszalasara a Bagodi Mezdogép BRK-1-es vagy BRK-1,25-6s lengdkéses fiikaszai,
amelyek minimum 10 kW vagy ennél nagyobb teljesitményii traktorokkal tizemeltethetok, a
fitkkasza tipusatol fiiggéen. A BRK-2 es tipus 2 db, a BRK-3-as esetén 3 db merev késsel
rendelkezd, fliggdleges tengelyli rotor végzi a fiifélék darabolasat és szétteritését 1m, illetve
1,5 m munkaszélességben (5. abra). A kaszalasi magassag allitasa a timasztokerekek
megfeleld rogzitésével lehetséges.
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5. abra A Bagodi Mezogép BRK-3-as rotacios fitkaszaja

A Fliegl Csoport kinalataban talalhatd eszk6zok nagyon jol alkalmazhatok a kommunalis
szektorban is. A Fliegl Agro-Center adapterei k6zott kiilonb6z6 kivitelben, az adott
onkormanyzat igényeihez igazodd mulcsozok, agvagok, agdaralok, hotolok, seprogépek,
munkaéllvanyok és betonkeverdk érhetdek el.

A Fliegl Abda Kft. (www.fliegl.hu ) gyartmanyai koziil a kommunalis szektor elsdsorban a
csekély onsullyal rendelkezd, minden traktormérethez passzold, egytengelyes, haromoldalra
billenté (EDK) potkocsikat hasznalja, melyek akar aluminium oldalfallal és magasitott
lombfelépitménnyel is rendelhetdk
(https://www.youtube.com/watch?v=pYezIgOBgN8&t=18s). A kommunalis igényeket
kielégitd legtobb fejlesztés, ujdonsag azonban tartalykocsik teriiletén sziiletett. Ezek a
lakoteriiletek novénykultarainak 6nt6zéséhez, a novényvédelem kiszolgalasahoz, az utak
portalanitasdhoz vagy éppen hiitésé¢hez, illetve a kiilonb6z6 szennyviz- és fekaliaszippantasi
feladatokhoz nytjtanak kedvezé megoldasokat. A magyar piacon a kedvez6 art, vakuumos,
horganyzott potkocsikra legnagyobb a kereslet, melyek zomét elsdsorban vizszallitdishoz
hasznaljak. A legnépszerliibb Fliegl modellek a VFW tipusu (6. abra) egytengelyes €s tandem
tartalykocsik (6,2 m®, 8,6 m?, 10,6 m®és 12 m® méretekben), melyek alsokapcsolasu
vonoraddal és tobbféle vonofejjel (K-80, Piton-Fix, DIN 40) elérhetéek. Strapabir6 BPW
tengellyel rendelkeznek, 25 km/h sebességhatarig késziilnek széles abroncsokkal €s tet6tolto-
elkeészitéssel (https://www.youtube.com/watch?v=lypDSH42F Y'Y &t=35s)
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6. abra A Fliegl VFW tipusu egytengelyes €s tandem futomiivel ellatott, tomlédobbal
rendelkezd tartalykocsija

A kommunalis szektorban a kdzuti hasznalatra késziilt potkocsik irant is nagy a kereslet,
melyek idedlisak viz, szennyviz €s egyéb folyadékok kézuton torténd szallitdsara. Barmilyen
kivitelrdl is legyen sz0, a Flieginél mindenki megtaldlja a szamara megfeleld felszereltséggel
rendelkez0 eszkozt. A tartalykocsik 3.000 és 18.000 liter térfogat kdzott elérhetok, igy
minden kapacitasigényt kielégitenek. Rendelheték vakuumszivattytval, nagyobb
nyomasigény esetén hidromotor- vagy kardanhajtasu centrifugal szivattyaval, kiegészitésiil
ontozofejjel szerelve (7. abra). A sokoldaltian alkalmazhato kommunalis célt potkocsik
robosztus felépitménnyel késziilnek, karbantartasigényiik csekély. A tartalykocsik a
kozteriileten, kozutakon valo biztonsagos munkavégzéshez sziikséges, a szabalyoknak,
eldirasoknak megfelelo jelzo-, tereld- és megvilagitoeszkozokkel is rendelkeznek.
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7. ébra Nagy kapacitast Fliegl tartalykocsi tridem futomiivel. Kozat melletti fas tiltetvény
ontozése

A kényelmes munkavégzéshez hidraulikus turbotoltével €s 67 névleges atmérdji
gyorscsatoloval is rendelhetok. Az orszaguti forgalomban részt vevo tipusok akar 80 km/h
sebességhatart megengedo kivitelliek lehetnek. Igény esetén benzin- vagy dizelmotoros
szivattytval is rendelhetdk, foleg a félpotkocsis kivitelek esetén. A kiilonbozé megoldasu
ontozofejek mellett kivant hossziisagu, nagynyomasu, tdmlddobra csévélhetd tomlovel is
elérhetdek, melyek kivald lehetdséget nyjtanak példaul csatorndk tisztitasara.

A kommunalis szektorban népszerti a Fliegl BTS 500 és BTS 1000 betonkeveré-allomas. A
modern épitdipari megoldasok megkdvetelik a legjobb mindségii alapanyagok hasznalatat, a
pontosan beallitott €s stabil betonmindséget. Sokszor eléfordul, hogy ez az igény magas
koltséggel elégithetd ki, kevert beton, mixerkocsi és betonpumpa rendelésével, vagy nincs
lehetdség az adott helyre bemandverezni a nagy teherautokkal. Ezt a problémat, piaci rést
képes athidalni a Fliegl BTS betonkeveré-allomasa (8. dbra), amely egyszerre akéar 0,25 m®
beton kiadasara is képes.

8. abra A Fliegl BTS betonkeverd-allomasa, valamint az ,,0nkiszolgald” beton- forgalmazas
(https://www.youtube.com/watch?v=5bh44wCSS1Q)

Tiizépen vagy a tervezett épitkezésen, telepiizemeltetési vallalatnal vagy betonkeverd-
iizemben telepitve, ligyfélkartyas rendszerben vagy helyben fizetve lizemeltethetd, ahol a
rendszer QR-kod alapjan keveri ki a kért mennyiséget a meghatarozott 6sszetételben.
Kotéslassito szer adagolasaval a tavolabbi szallitas sem jelent problémat.

A kisebbik, BTS 500 allomés 0,5 m3-es, mig a nagyobb, BTS 1000 tipus 1 m3-es
keveréegységgel rendelkezik. Ennek megfelelden az eszkdzok 15 kW-os, illetve 45 kW-0s
villanymotorral szereltek. A kész beton 13 eldre programozhato receptira alapjan, 7 méteres
szallitészalagon keriil kiadagolasra (Opcioként 10 méteres is valaszthato). A szalagok
magassaga 2,3 m és 3,2 m vagy 3 m és 4 m kozott allithato, igy a magasabb szallitojarmiivek
kiszolgalasa sem akadaly. Akar két darab 3,5 m>-es vagy egy darab 5,5 m3-es homok-
/kavicstarol¢ is csatlakoztathat6 az allomashoz. A cementsilo térfogata alapesetben 27,6 m?,
de opcionalisan valaszthato a 32,6 m3-es XL sil6 is. Tipustol fiiggden oranként 15 m? vagy 25
m? beton eléallitasa lehetséges, hatékony és gyors ligyfélkiszolgalast megvaldsitva. Az
allomas konnyen attelepithetd, az elhelyezéshez mintegy 80 m? teriilet sziikséges, a megfeleld
megkozelithetdséggel, viz és elektromos dramellatassal. A Fliegl hotolot
(https://www.youtube.com/watch?v=PjaVAiIitmH1M), a seprégépet
(https://fb.watch/g3gacqFHYz/) és a mulcsozot
(https://www.youtube.com/watch?v=ERx2GbTszF0) a megadott linkekkel videokkal
mutatjuk be. A gyér hidraulikus munkaallvanyt
(https://www.youtube.com/watch?v=ERx2GbTszF0), valamint agvagé gépet is kinal:
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(https://www.youtube.com/watch?v=IRKaQ-MTDhQ, https://www.youtube.com/watch?v=-
vwDWOd70AS).

Az IG+JIM kft (www.igj.hu) a versenyképes gépesitési technologiak kialakitasa érdekében
géprendszer tervezéssel valasztja ki a régio piaci igényeinek megfeleld, legjobb ar/érték
arannyal rendelkez6 gépeket. Amennyiben ezek beszerzése a mez6gép-vilagpiacrol
kedvezdbb, mint a sajat gyartas, kiilfoldi gépgyarak termékeit kinalja. Ellentett esetben
végeznek 6nallo gépfejlesztést, ezaltal optimalizalva a termelési folyamat gépsorat.

Ezzel a ,filozofiaval” valasztottak ki a kivalé minéségii, dél-koreai Branson traktorgyar
erogépeit, amelyek magyarorszagi forgalmazoi. A kommunalis szektorban, kiilondsen a 19 és
74 LE kozotti tartomanyban sokoldaluan hasznélhat6, nagyon forduléképes Branson
traktorokhoz illeszked6 gépsorokat alakitottak ki (9. abra). Ezek Kivaldoan szolgaljak a
kommunalis eszkdzok hasznaloit, példaul felszerelhetok homlokrakodoval, amelyhez
kiilonféle kanalak rendelhetdk, a felvetddo igényeknek megfeleléen. Rendelkeznek
fronthidraulikaval, frontkardannal, 2-3 fokozati mechanikus teljesitményleado tengellyel
(TLT-vel), valamint 8 10 vezérelhet6 hidraulika csatlakozoval, széles lehet6séget nyujtva
kiilsé gépek, gépegységek meghajtasara.

9. abra Az IG+JM Branson traktorra épiilé6 kommunalis gépkinalata
A 9. 4bran lathat6 az ismertetett elv: szamos alkalmazasi teriiletre célszeriien tervezett sajat

gyartasu eszkoz hasznalhato optimalisan. Ilyenek példaul az utak tisztitdsara hasznalhato
seprugépek, vagy hotolo lapok (10 abra)
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10. abra IG+JM sepriigép és hotolo
Széles méretvalaszték biztositja a felhasznaloi igények kielégitését (1. €s 2. tablazat)

1 tablazat Az IG+JM sepriigép fobb méret-valasztéka

2. tablazat Az IG+JM hotolo-lap fébb méret-valasztéka

Tipusjel Munkaszélesség
IGJ HT 130 1300 mm
IGJ HT 170 1700 mm
IGJ HT 210 2100 mm
IGJ HT 250 2500 mm

Az 1G+JM kft, mint potkocsigyartd, kiemelt figyelmet fordit a csere felépitményes
kialakitasra (10. abra), amely gyartasi és felhasznaldi oldalon is elényoket hordoz (3.
tablazat).

https://www.youtube.com/watch?v=I1bi6hxFY-I



https://www.youtube.com/watch?v=IIbi6hxFY-I

10. abra IG+JM cserealvazra szerelhetd felépitmény-rendszere
https://www.youtube.com/watch?v=rndKFO5Riqgl

3. tablazat 1GJ altal gyartott cserefelépitményes tipusok fobb jellemzdi

A kommunalis célra vasarolt potkocsi alvaza felszerelhet6 pl. billend felépitmény, amely
kiegészithetd magasitoval, lombraccsal, hulladék tarolo edényt {iritd szerkezettel,
ontozOtartalyok hordozésara szolgélo platformmal, szivatty rendszerrel, lancos konténer
mozgatasara alkalmas kétkaros felépitménnyel, és még sok egyéb hasznos eszkozzel (11.
abra).

https://www.youtube.com/shorts/b64j-D4CuWg
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11. abra IGJ gyartmanyu szemétgylijté lakossagi konténer (KUKA) tiritésére szolgald eszkoz
¢s hulladék tomorité hidraulikus berendezés potkocsira (bal oldali kép) és gytijté konténerre
szerelten (jobb oldali kép)

A kommunalis lizemelés alapeszkozei a valtozo nagysagu tarold edények a konténerek,
melyek mozgatésa, kezelése bonyolult, specidlis eszkozoket igényld folyamat. A probléma
megoldasara az IG+JM kft kifejlesztette a potkocsi cserefelépitményként alkalmazhatod
konténer szallito, kezeld eszkozt tobb féle méretben 3,0; 5,0; 6,5; 8,0 és 10 tonna kozotti
teherbirassal, mellyel megoldhaté a 2 és 7 m® kozotti konténerek helyi, gazdasagos
mozgatasa, iiritése nagy befogadoképességii tarolo tartalyba (12. abra).

12. abra Az IGJ konténer szallito, gyiijto, kezel6 rendszere

A kommunédlis €s épitdipari célu konténerkezelésre kialakitott, kiilonbozd nagysagh és
teherbirast konténerszallitd cserefelépitmény, a potkocsi tipushoz, cserealvazhoz illeszkedden
valaszthato. A kétkaros emelO berendezésekkel a kiillonb6z6 emelhetd, billenthetd hulladék
gylijté konténer fel- és lerakasat, billentését, szallitasat lehet elvégezni. Az alacsony stlypont,
a sz€les nyomtav, a robusztus keret- és biztosito szerkezet stabil, megbizhato6 lizemeltetést
nyujt (13. ébra).
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13. abra IGJ gyiijto konténert emeld és szallito potkocsi csalad (kéttengelyes valtozat)
https://studio.youtube.com/video/7H6qjZcThzs/edit

A telepiilés lizemeltetés soran folyamatosan nagy mennyiségii zold hulladék keletkezik,
amelyet novel a lakossagi szelektiv gytjtés. A feldolgozas legcélszeriibb modja a
komposztalas. Az IG+JM Kift kialakitotta a kiilonb6z6 mennyiségli z61d anyag
komposztalasara optimalizalt gépsort, amely a megfelel6 apritastol (ZAGO, Energreen,
1G+JM, SEBA gyartmanyok) az aerob forgatasig (14. dbra) hasznalhatok

14. abra Az IG+JIM Kift. altal forgalmazott és gyartott komposzt keveré-apritod és forgatd gép

Illetve a rostalastol akar a csomagolasig (15. abra) kinalnak megfeleld technologiat. Fontos
eleme még az Gjra-hasznositasi gépkinalatuknak a betonz(zok.
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15. édbra az IG+JM Kft. komposztalé gépsoranak valogatd és csomagold egységei
https://www.youtube.com/watch?v=HsPHAaGwWFSA

Magyarorszagon a kiilteriileteken, a falvainkban, de még kiilvarosokban is nem ritka a foldut,
amelynek folyamatos karbantartasa sziikséges. Az igények miatt utak karbantartasdhoz, 0j
foldutak kialakitasahoz, tereprendezéshez is fejlesztett technologiat az IG+IM Kit.
Természetesen a célfeladatoknak megfeleld szerszamok, munkagépek is a BRANSON
traktorokhoz illesztettek (14. bra).

14. abra Az IGJ utkezelo, - épito gépsora

A traktorvontatas eldnyeit kihasznal6 foldgyalut (grédert), az igényeknek megfelelden, tobb
méretben ¢és kialakitasi lehetoséggel gyartjak (15. dbra)
https://www.youtube.com/watch?v=HFNEbJa86z8
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15. abra IGJ foldgyalu kiviteli megoldésai

A Sokoré Kft (www.skoro.hu) altal gyartott, 2,5 m szélességii STU tololapok hoeltakaritasi,
tereprendezési feladatokra kifejlesztett munkagépek. Alkalmasak gazdasagi utak, kozutak,
kozteriiletek hotol torténd megtisztitasara, foldmunkak végzésére, talajegyengetésre, rézstik
készitésére (16. abra)

16. dbra A Sokoro Kft STU hidraulikus allitast toldlapja
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Az STU univerzalis toldlapok kialakitasanal fogva bal-jobb iranyban (30°-0s szogben),
hidraulikusan mozgathatok. A munkahelyzetek bedllitasa a fiilkébol vezérelve, hidraulikus
munkahengerekkel torténik.

A telepiiléseken hasznalt gépek tizemeltetését sokszor nem egy gépkezeld végzi, esetenként
nem megfeleld szakképesitéssel. Az lizemeltetési és karbantartasi hidnyossagok, a mostoha
koriilmények miatt fokozottan kovetkeznek be a meghibasodasok, a mitkodési kiesések. A
tapasztalatok szerint ez kiilondsen a csapagy tonkremenetelével all kapcsolatban. Az
AGROSENTINELS Kft (www.agrosentinels.com) olyan ,,csapagydrt” fejlesztett, amely
rendkiviil érzékenyen méri a melegedést, az adatokat feldolgozza és tovabbitja (17. dbra). Az
érzékeldket erds neodimium magnesek rogzitik, tehat pillanatok alatt telepithetok a kritikus
helyekre. Az Agrosentinels rendszer akar 32 csapagyat is képes valos idében feliigyelni egy
gépen a nap 24 drajaban, az év minden napjan. Az adatokat valos idoben kovethetjiik, igy egy
esetleges probléma esetén azonnal be tudunk avatkozni, s0t automatizalt beavatkozas is
lehetséges. A rendszer — a helyzet érzékelésével — jelzi a nem kivant mozgasokat, az esetleges
eltulajdonitast, megakadéalyozza az eszkdznél jelentkezd tlizeseteket.

17. abra Agrosentinels IoT csapagyszenzor elhelyezése a gépen, a csapagy allapot-jellemzéi a
telefon kijelzdjén (Android és 10S rendszerben).

A rendszer akkor is kiild jelzést, értesitést a telefonra, az applikacio segitségének
koszonhetden, ha nincs megnyitva az alkalmazas. Ezen feliil a traktorban elhelyezett kdzponti
modul is sipol6 jelzést ad, ha gond van.
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A Mezdogépgyartok Orszagos Szovetségébe (WWW.Megosz.eu ) tomoriilt gyarakra jellemzo a
gyartasi rugalmassag, sokszor az egyedi vevoi igények kielégitése. Ez a tulajdonsag
kiilonosen igaz a kommunalis célra gyartott gépek esetében, mivel a telepiilések,
lakokozosségek szamos, sokszor specialis igényeket fogalmaznak meg.
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